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Ogtofizenia 



Potencjometry suwakowe 10 kiloomow, log. do elektronowych 
urzqdzen akustycznych, a w szczegolnosci do wzmacniaczy, 
mikserow wielokanaloMrych itp. wykonuje WYTWORNiA 
OPORNIKOW. Krakow 12, ul. Kepna 19, tel. 632-03. Zakres 
opornosci oraz szczegolowe dane lechniczne zawarte sq 
w prospekcie. 

Sprzedam tranzy story: duiej mocy 2N305S ^ max ~ 115 

U,, 1)r , - 100 V; I,, -15 A); 2N3053 (P - 5 W; »„- 

CBO C max max ' 

100 MHz). Pary komplementarne: AD161-AD162 (P x - 

10 W); AC115-AC175 -* W). Nlskoszumne : BC107/ 

108/109/130 <I CB0 -1 nA; ' h 2)F - 125-900) oraz inrw. Jan 

Krolikowski, Warszawa, ul. Ks. Janusza 39. 

Generatory miniaturowe do lokalizacji uszkodzen: FONO- 
TEST radiowy, cena 290 zl. WIDEO-TEST telewizyjny, ca- 
rta 330 zl. M I ERN IK-GENERATOR kineskopdw, cena 3000 act. 
APARAT do nauki telegrafii, cena 500 zl. Przyjmujemy za- 
mowienia na wszelkie konstrukcje. Wysylka pocztq, zqdajcie 
prospektow. WARSZTAT ELEKTROMECHANICZNY, Gdansk 5, 
Spacerowa 16c. 

Warsztatowe przyrzqdy tranzystorowe : GENERATOR TV - 
400 Hz, 156 kHz, 6,5 MHz, 24-235 MHz, AM, FM. GENE- 
RATOR SYGNAtOWY - do 80 MHz, modulacja AM i FM. 
WYSZUKIWACZ USZKODZEN - generator impulsowy a czu- 
lym przetwornikiem. Wysylamy szczegolowe opisy. ZAKLAD 
ELEKTRONIKI tomianki k. Warszawy, Dziekanow Nowy 28. 

Mikrofonowe przystawki do akordeonbw — ulopszone - 
650 zl. Czterokanalowe miksery, czulosc wejsciowa 3—300 mV, 
napiecie wyjiciowe 1 V — 6000 zl. Wzmacniacze mocy 
35, 50, 100 VA z mikserami wielokanalowymi do gitar i mi- 
krofondw. Pas mo 40 do 12 000 Hz, znieksztalcenia nielinear- 
ne przy pelnej mocy ponizej 3Vt - wykonuje PRACOWNIA 
URZAPZEN ELEKTROAKUSTYCZNYCH, lodz, ul. Podrzecz- 
na 23/1. 
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dzajqcego okres prenumeraty — przez urzedy pocztowe lub 
przez wplate na konto PKO Nr 1-6-100020 - Centrola Kol- 
portazu Prasy i Wydawnictw ..Ruch". Warszawa, ul. Wro- 
nia 23. Instytucje panstwowe i spoleczne mogq zamawiai 
prenumerate. wylqcznie za posrednictwem Oddzial6w i Dele- 
gatur ,,Ruch". 

Prenumerate, ze zleceniem wysylki za granice (drozsza o 40°/o 
od krajowej) przyjmuje Biuro Kolportazu Wydawnictw Zagra- 
nicznych ..Ruch"', Warszawa. ul. Wronia 23, tel. 20-46-88. 
konto PKO Nr 1-6-100024. 

Numery dawne mozna nabyc w Punkcie Wysyikowym Prasy 
Archiwalnej ,,Ruch", Warszawa, ul. Nowomiejska 15/17 (tel. 
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Reklamacje dotyczqce prenumeraty zalatwia Dzial Skarg 
i Reklamacji ..Ruch", Warszawa 1, skr. poczt. 726. 

Ogloszenia drobno, do 30 wyrazow, w cenie 4 zl za wyraz, 
lub w cenie 10,50 zl za 1 cm* na stronach okladkowych, 
w wymiarach do 240 cm', przyjmuje Dzial Handlowy Wy- 
dawnictw Komunikacji i tqcznosci, Warszawa, ul. Kazi- 
mierzowska 52. 

Za tresc ogloszen redakcja nie odpowiada. 
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URUCHOMIENIE II PROGRAMU TV 

Ukazujace sie w prasie codziennej no- 
tatki na temat uruchomienia drugiego 
programu TV wzbudzily duz" zaintere- 
sowanie nie tylko wsrbd telewldzdw, ale 
rownlez wsrod Iachowc6w i radioamato- 
row, ktorzy w publikowanych informa- 
cjnch nie znajduja odpowiedzi na pyta- 
nie: czy program ten beda. mogli odbie- 
rac posiadanymi aparatami. Warto wie,c 
wyjasnic niektore szczegoly techniczne 
tego przedsi^wzlecia. 

W zasadzie przewiduje sie docelowo 
pokrycie terenu kraju drugim. a nawet 
trzecim piogramem telewizyjnym przez 
siec stacji nadawczych pracuja.cych w 
tzw. IV i V zakresie czestotliwosci (u nas 
na razie zakres IV — 470-T-622 MHz). 

Zamierrzenie to bedzje wymagalo wy- 
budowania nowych oblektow nadaw- 
czych, ba.dz zainstalowania w niekto- 
rych istniejaeyeh oblektaeh nadajnlk6w 
I system 6w antenowych, zas u uzyt- 
kownikbw odbiornik6w telewizyjnych za- 
instalowania anten na IV zakres 1 
wmontowania speejalnych przystawek- 
-konwerterow, umozliwiaja.cych odbior 
na tych zakresach czestotliwosci. 

We wszystkich nowych typach odblor- 
nikow. poczawszy od 1966 r. (np. ,,Gra- 
nit") Jest miejsce na wmontowanie kon- 
wertera oraz odpowiedni klawLsz prze- 
tqcznika wla.czaja.cy konwerter. Zarowno 
nadajnikl jak i konwertery sa. przewi- 
dziane do produkejl w najblizszym okre- 
sle. jednak pelny rozwtij sieci nadaw- 
czej na tym zakresie planuje sic na dal- 
sze lata. 

Tymczasem juz 1 pazdziernika br. 
uruchamia sie nadawanie drugiego pro- 
gramu TV w wymiarze 3 gndzin dziennie 
i 4 godzin w niedziel^. 

W celu umoAllwienia odbioru tych 
piogramow posiadanymi odbiomikami 
pr/.ynajmniej w duzych osrodkach miej- 
skich, zostana. uruchomione w tym okre- 
ste nadajnikl malej mocy, pracujace na 
dotychczasowych zakresach czestotliwos- 
cl w naste.puja.cych mtastach wojewddz- 
klch: 

Warszawa — kanal 11 (docelowo dla II 

programu) 
Lodz — kanal 10 
Krak6w — kanal 2 
Katowice — kanal C. 

Ze wzgledu na nieduze more prom.e- 
r.lowanla (ok. i kW) zasiegl tych stacji 
ogranicza. sit; do kilkunastu kilometrdw 
(moc nadajnika wars/awskiego w 11 ka- 
nale i Jego zasleg zostana zwiekszone 
w 1971 r.) 

Tak wiec uzytkownicy dotychczaso- 
wych odbiornik6w wyposazonych w 
przcla.cz.nika kanalawe beda. mogli od- 
bierac II program po ewentualnym uzu- 
pelnieniu wkladka z obwodaml na dany 
kanal. 

Nalezy rowniez wypr6bowac, czy ist- 
nleja.ca antena zapewnia odbior z mo 
zliwa. jakoscia. bez szurn6w 1 odbic; przy 
zbyt duzych rozbieznosciach czestotli- 
wosci kana!6w I 1 n programu zajdzie 
koniecznosc zainstalowania dodatkowej 



Jnteny (np. w Warszawie program pierw- 
szy w kanale 2, zas program drugi w 
kanale 11). 

Pierwszy nadajnik na IV zakres cze- 
stotliwosci w kanale 38 bedzie urucho- 
miony w Katowicach prawdopodobnie w 
roku przyszlym. Moc promieniowana tej 
stacji wyniesie ok. 500 kW 1 pokryje 
znaczny ob.szar G6rnego Sla.sk :i. 

Dla przypomnienia podaje sie zakresy 
czestotliwosci l numery kanaldw telewi- 
zyjnych. 



Zakres 


czestotliwosc 


Numery 




MHz 


kanalow 


I 


48.5-T-60 


1. 2 


II 


76-H100 


3, 4. 5 


in 


174-T-230 


e-r-12 


IV 


470-f-622 


21-7-39 


Wg CC1R 






IV 


470-^-606 


21-f-37 


V 


606 -T- 862 


38-4-69 



ODBIORNIK PANORAMICZNY 



Pirma EDDYSTONE Radio Ltd. opra- 
cowala interesujacy model odbiornika 
panoramicznego (rys. l). za pornoca. ktb- 
rego mo&na kontrolowac na ekranie 
lampy oscyloskopowej dowolne sygnaly 
w pasmie od 0 do 60 MHz. Urzadzenie 
to moze sluzyc do obserwacji zajetosrl 
pasm w kiLku kanatach. np. sieci radio- 
komunikacji ruchomej taksOwek, wo- 
zow policyjnych. strazy poz.arnej i po- 
gotowia, a takze do kontrolowania i ana- 
lizowania spektrum czestotliwosci sygna- 
I6w nadajnika. 



Dz.iekl czulosci urza.dzenia (20 nV na 
cm wychylenia) mozna je przylqczyc 
bezposrednio do anteny. Moze ono r6w- 
niez wsp6rpracowac z odbiornikiiem ra- 
diokomunlkacyjnym dobrej klasy. 

Pasmo do 60 MHz zostaje pokryte za 
pomoca. 3 wkiadek: 60-=-36 MHz; 30-^0,5 
MHz i 800-4-50 kHz. Pasmo analizo- 
wane reg'iluje sit; w granlcach od 1 kHz 
' do 200 kHz na najmniejszym zakresie 
i do 10 MHz na najwiekszym zakresie. 



Wychylenia w pionie mogq bye zobrazn- 
wane na lampie oscyloskopwej w skali 
limowej lub logarytmicznej. 

Urza,dzenie jest stranzystorowanc 1 za- 
silane napiQCiem 12 V lub z sieci: ciezar 
ok. 16 kg. 

CYFROWY PRZYRZAD 
WIELOZAKRESOWY 

Przystosowanie technlki cyfrowej do 
unlwersalnych przyrzadow pomiarowych 
podejmuje coraz wlecej producent6w 
mlernUc6w elektrycznych. Niedaiwno za- 
mlescilismy kr6tki opls podobnego przy- 
rza.du francuskiej f-my SCHNEIDER. 
Ostatnio na rynkaeh zagranicznych po- 
jawil sie nowy model przyrzadu f-my 
WESTON (rys. 2). Przyrzqd ten — model 
1240 — o 26 zakresach. umozliwia po- 
rn Lar napiee i pra.d6w stalych i zmien- 
nych. Jak r6wniez opornik6w. 



+ 1 9 9 .7 




vo 



Rys. 2 



Poslugiwanie sde przyrzadem jest bar- 
dzo proste i ogranicza sie do wybra- 
nia zakresu i wlelkoscl mlerzonej za po- 
moca, klawisza. Duza pewnosc dzialania 
gwarantujii wlqczone we wszystkich 
wazniejszych obwodach latwo dost^pne 
bezpiecznikl chroniace przed przecia.ze- 
niem. 

Foza tym. dzieki zastosowaniu obudo- 
wy ze specjalnego elastycznego tworzy- 
wa. przyrzqd wj-trzymuje uderzenia w 




R»i. 1 
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dowolnej osi o przyspieszeniu 50 g. Roz- 
mlary zewnetrzne (7,5 X 15 X 7 cm) oraz 
cietar nie przekraczajaey 2 kg. a takze 
zasilanie bateryjne czynia. go rzeczy- 
wiscie wygodnym przyrzadem przenos- 
nym. 

Podstawowym zakresem Jest pomlar 
napiecia stalego 200 mv przy rozdziel- 
czosei 10 j»V. Na zakresie tym sa oparte 
pozostale zakresy. WartoSc pradu mierzy 
sie jako spadek napiecia na precyzyj- 
nym bocznlku, przy pomlarze opornik6w 
przepuszcza sit; prad o statej wartosci 
I mierzy spadek napiecia na ndeznanym 
opornlku. Prad 1 naplecie zmlenne sa, 
mierzone po wyprostowaniu Jako war- 



Zaktady ..Metra Blansko" w Czech o- 
stowacji produkuja. przyrzad y pomlar o- 
we dla odbiorc6w z kilkunastu kra- 
J6w. W ostatnich latach rozszerzyly one 
wydatnle wachlarz swych wyrobdw. 
Opr6cz tradycyjnej aparatury pomiaro- 
wo-kontrolnej szczeg61nle dynamicznie 
rozwinela sie tarn produkcja eyfrowych 
przyrzad6w ipomiarowych oraz urzadzeri 
centralnej rejestracjl danych przystoso- 
wanych do wspotpracy z cyfrowyml ma- 
szynaml matematycznyml. 



toacl skuteczne. A oto zakresy pomia- 
rowe: 

• napiecia stale: 200 mV-^1000 V przy 
oporze wejsclowym od 100 do 10 Ma i 
dokladnosd 0,1'/* 

• prady stale: 200 \iA-i-2 A przy spad- 
ku 200 mv 1 dokladnosei 0.2-=-O,5'/t 

• napiecia zmienne: 200 mV-i-500 V. 
op6r wewnetrzny 1 Mil, dokladnosc 0,9*/*, 
zakres czestotliwosci 40^-20 000 Hz 

• prady zmienne: 200 jiA-^-2 A, dok- 
ladnosc 0.75H-1'/,, zakres czestotliwc-sci 
40-10 000 Hz 

• opory: 200 Q do 20 Mj> przy duklad- 
noscl 0,5V# 1 1^-20 na zakresie 20 MP.. 



Dla informacji podajemy dane technicz- 
nie dw6ch takich przyrzad6w. 

Miernik NR Jo (rys. 3) to maiy serwi- 
sowy przyrzad cyfrowy stuzacy do po- 
miaru napiec i pradow stalych metoda 
integracyjna.. 

Zakresy pomiarowe: 

prad staly od 1,5 pA do 15 A 
naplecie stale od 0,15 V do 1500 v 



Odczyt bezposrednl Jest wyknuuny na 
Jarzeniowych wskaznikach eyfrowych. 
Przyrzad ma automatyczny wxkaznik 
zmiany polaryzacji i przekroczenia za- 
kresu pomiarowego o 10*/». Przyrzad 
ma wbudowane zr6dlo napiecia wzor- 
cowego w postacl akompensowanych 
temperaturowo diod Zen era. Zastusowa- 
nie w miemiku oowodow scalonych i 
tranzystorow wpiyneto anacznlc na 
zmniejszenle gabarytu iprzyrzadu. Kon- 
strukeja przyrzadu umozliwia wspol- 
pracy z maszyna. mateonatyczna. 
Moc pobierana: okolo 16 W 
Rozmiary: 280 X 70 X 320 mm 
Clezar: okoto 4.5 kg. 

Miernik uniwersalny PU 120 (rys. 4) ma 
26 zakresow pomiarowych umozliwlaja.- 
cych z doktadnoscia. 2,5° o pomdar napie- 
cia stalego od 100 mv do 300 V, pradu 
stalego od 50 jiA do 3 A, napiecia zmien- 
ne go od 10 V do 300 V, oporu od 0 do 
1 Mil. Ponadto miernik umozllwia po- 
mlar parametr6w tranzystorow sredniej 
mocy typu n-p-n i p-n-p. W tym celu 
wykorzystuje sie umie&zczone nad ska- 
la. miernik a trzy zaciskd sprezynowe. 
mechanicznde sprzeione z przelacznikiem 
zmiany polaryzacji zr6dla napiecia. Mo- 
iUwosci pomiarowe czynia. miernik szcze- 
g6lnde przydatny w technice tranzystoro- 
wej. radiotechnice i telewizjl. 



NOWE PRZYRZADY POMIAROWE F-MY METRA 





Ryi. 3 

Na szczeg61na. uwage zasluguje kllka 
typow eJektronicznych przyrzaddw eyfro- 
wych serii NR oraz popularne, wleloza- 
kresowe przyrzad y uniwersaLne serii PU. 



Dokladnosc pomiaru: 0,l*/i 
Zdolnosc rozdzielcza: 0,1 mV 
Czas pomiaru: 300 ms 
Op6r wejsciowy: 1,3 • io 7 fi/V 



Rr*. 4 

Zasilanie omomierza i pr6bnika tran- 
zystorow z 3 baterii 1,5 V. Rozmiary: 
150 X 90 X 37 mm. ciezar: 0,36 kg. 







mgr mi. MieczysJaw Flisak 




Problemy stereofonii trojwymiarowej 







Praktyka odtwarzania dwukanalowych 
nagran stereofonicznych wykazala, ze 
uzyskanie wiernego przekazywania prze- 
strzennego odczucia dzwieku Jak i spe- 
cyfieznej atmosfery sail koncertowe) 
jest Jak dotychczas nleosiagalne za po- 
moca dostepnych technicznie srodk6w. 

Nawet odsluch stereofoniczny za po- 
moca sluchawek daje w zasadzie stereo- 
fonie dwuwymiarowa. z minimalna. gle- 
bia przestrzeni. Przy odtwarzaniu ste- 
reofonii za pomocq glosnik6w, abstrahu- 
Ja.c od dodatkowych odbic od scian i su- 



fltu znieksztalcajacych pole dfwiekowe, 
wj-stepuje Jeszcze dodatkowy efekt prze- 
sluchu, ktorego nie ma przy odtwarza- 
niu sluchawkowym. Mianowlcie tresc 
dtwiykowa toru prawego (rys. 1) od- 
twarzana przez prawy glosnik i przezna- 
czona dla prawego ucha sluchacza, do- 
chodzi rdwnle2 do ucha lewego. 

Podobne zjawlska zachodz^ dla toru 
lewego. Te dodatkowe zaklocenia ,,obra- 
zu d^wiekowego'" pogarszaja. oczywiscie 
efekt stereofoniczny i dlatego milosnicy 



dobrej muzyki coraz chetnlej stosuja. 
sluchawkowy odsluch nagran stereofo- 
nicznych. 

Ostatnio przeprowadzone doswiadczenia 
ze ..sztuczna. glow a.", w kt6rej umiesz- 
czono odpowiednie mlkrofony, Jak 1 no- 
wa metoda zapisu stereofonicznego 
TRAD IS pozwala iywic nadzieJe. ze w 
niedlugim czasie bQdziemy mogli uzyskac 
rzeczywiscle tr 6J wymlarow a stereofonie, 
r6wniez przy odtwarzaniu za porno cj< 
glosnikdw. 
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ZAI'IS STEREOFON1CZNY ZA POMOC \ 
„SZTUCZNEJ GLOWY" 

Przy odtwarzaniu stereofonii za pomo- 
ca glosnikow pozorny obraz zr6dei 
diwleku powstaje w zasadzie na linli 
ia.cza.ced oba glosnikl (baza). 

Przed sluchaezem Jest otwarzany obraz 
usytuowanla Zrodel dzwieku, nntomlast 
mle przekazuje sle akustyki pomieszcze- 
nla. a wieo m.in. odbtd od scian i su- 
fitu (up. sail koncertowej), to jest wra- 
zen odbieranych normalnie przez obecne- 
go na koncercie sluchacza. 




Rys. i 

Zrozumienie roznicy wrazenla slucho- 
wego odnoszonego bezposrednio w sa!i 
koncertowej oraz przy korzystaniu z bar- 
dzo dobrej aparatury Hi-Fi, ulawl po- 
Jecie taw. pro mi en la krytycznego (pro- 
mienia pogtosu). Pro mien krytyczny Jest 
to odleglosc od zrodla dzwieku, w kto- 
rej natezenie dzwieku bezposrednlego 
oraz odbitego sa sobie r6wne. Przy za- 
pisie dla nagrah plytowych lub dla pro- 
dukejd programdw radiofonicznych stara- 
my sle z TeguJy ustawiac mikrofony w 
obrebie tego promienia krytycznego tak, 
aby odbierac przede wszystklm dzwiek 
bezposredni. Natomiast przyjemnosc shi- 
chania w obrebie promienia krytyczne- 
go w sali koncertowej, a wiec w poerw- 
szych rzedach widowni. Jest dla wytraw- 
nego melomana raczej watpliwa; zwykle 
wybiera on swoje miejsca poza promie- 
niem krytycznym. 

Przeprowadzono doswiadczenia. w kto- 
rych starano s!e przez zwiekszenie od- 
legloscl pomiedzy mikrofonem a 4r6d- 
lem dzwieku stworzyc dla nagrari plyto- 
wych atmosfere sail koncertowej. Wynlkl 
tego doswiadczenia przyniosly rozczaro- 
wanie: przy zwiekszanlu odleglosc! mi- 
kxofonu odtwarzanie (nawet za pomoca 
sluchawek) byto nlenaturalne 1 rozmyte. 
Nie uzyskano wiec ta. droga efektu 
..atmosfery sali koncertowej. 
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Jakie sa tego przyczyny? Decydujqcym 
tu czynnlklem wydaje sle bye fakt, ze 
przy odtwarzaniu elektroakustycznym np. 
za pomoca. sluchawek, pole dzwiekowe 
powstajace w okollcy blony ucha r6znl 
sie zasatlniczo od pola, Jakie powstaje 
w okolicy blony ucha sluchacza znaj- 
dujacego sie. na sail koncertowej. 

Zwr66my najplerw uwage na odtwarza- 
nie zaplsu przez sluchawkL Cisnienia 
dzwieku na obu blonach bQbenkowyeh 
sluchacza. w zaleznosci od czestoUlwos- 
cl 1 klerunku przychodzenia dzwieku, z 



rozmaitych powodOw r6znia sie znacznle 
od cisnienJa, jakie powstaje na membra- 
nach obu mikrofon6w stereofonicznych, 
nawet jesll sa one ustawione w odleg- 
losci rownej odstepowi pomiedzy usza- 
mi sluchacza. Przede wszystkim ksztah 
glowy pomiedzy uszami powoduje efekt 
zacieniania. kt6re zwleksza siIq z czesto- 
tliwoscia.- Po drugie, specyficzne ufaldo- 
wanie maliowiny ucha ludzkiego powo- 
duje wyjatkowe dla kazdej ezestotliwos- 
cl charakterystyki kierunkowe: np. dla 
czestotliwosci 3,5 kHz maksimum cha- 
rakterystyki kierunkowej wystepuje pod 
katem 45°, podczas gdy dla Innych cze- 
stotliwosci maksimum to wystepuje pod 
zupelnie innymi kataml. Dla przykladu 
przedstawiono na rys. 2 ..charakterysty- 
ke czestotliwosci" dla obu uszu przy 
dzwieku padajacym pod katem 45- z le- 
wej strony. 

Okreslanie kierunkowosci przez organ 
sluchu dla dzwlekow o czestotliwosci po- 
nizej 800 Hz odbywa sie na zasadzie r6z- 
nicy fazowej 1 dla niskich czestotliwosci 
charakterystyka kierunkowa obu uszu 
ma ksztah kolowy. Powyzej czestotliwo- 
sci 800 Hz okreslenie kiierunku odbywa 
sie na zasadzie odrdzniania czasu opoz- 
nienia w zwiaziku ze wzxastaJacym sto- 
sunklem odleglosc! uszu do dlugosci fall 
dzwlekowej. W tym zakresie organ slu- 
chu posiada juz dla kazdej czestotliwosci 
bardzo r6±niace sie 1 typowe charakte- 
rystyki kierunkowe. 

Tak wiec w celu zblizenla sle do 
warunkow rzeczywlstych nalezaloby 
stworzyc w miejscu odbioru wrazenia 
sluehowego takle przetworniki, ktore 
dokladnie odwzorujq wlnsciwoscl ucha 
ludzkiego. 




Rn. 3 

Dla rozwlazanla tego problemu skon- 
struowano model ..sztucznej glowy" i na 
koricu kazdego przewodu usznego umo- 
cowano mikrofony (rys. 3). Oceniajac 
rownoczesnie duzy wplyw ksztaltu mat- 
zowiny usznej na rozklad pola i charak- 
terystyke kierunkowa, wykonano ja z 
miekklego plastyku (przez odcisniecie z 
oryginalnego ucha). Zastosowano mikro- 
fony poj emn o^ciowe o impedancji aku- 
stycznej membrany w przyblizenlu r6w- 
nej Impedancji bqbenka. Sygnaly z mi- 
krofon6w doprowadzono po przez odpo- 
wiednie wzmacniacze do sluchawek ste- 
reofonicznych typu otwartego; chodzilo 



tu o uzyskanle niskiej impedancji 4r6d- 
la, r6wnej praktycznie impedancji wol- 
nej przestrzent. 

Wlasciwosci tej nie posiadaja sluchaw- 
ki typu zamknietego, ktore maja duza. 
ImpedancJe akustyczna- 

Doswiadczenia przeprowadzone ze slu- 
clxaczami, poddanymi probom w wy2ej 
wymienionym ukladzie. potwiexdzlly mo- 
Zliwo^tf uzyslcania wlernego wrazenia 
atmosfery tr6jwymiarowej sali koncer- 
towej. Miedzy innymi wykonano bar- 
dzo lnteresujace doswiadczenie, w kto- 
rym mowiacy obchodzil dookola ..sztucz- 
na glowe". Sluchacze rzeezyvviscie od- 
niesli wrazenie, ze mbwiqcy chodzl do- 
okola nich. Nalezy zaznaczyc. ie nie- 
fct6re osoby biorace udzial w tym dos- 
wiadczeniu odnosily wrazenie efektu 
elewacji zrodla diwieku w zakresie kata 
±50° w stosunku do klerunku 0 C . Wyda- 
walo sie, ze frodlo dzwieku nie znajdu- 
je sie. na linii poziomej, lecz przesuwn 
sl^ w pewnym kacle do g6ry. U innych 
sluchaczy powstalo wrazenie, ze irodlo 
dzwieku przesuwa w d61. W zasadzie 
jednak ustalanle kierunkow pochodzenia 
dzwiek6w z tylu i z bokOw bylo prawl- 
dlowe u wszystkich os6b poddawanych 
pr6bom. 

ODTWARZANIE STEREOFONll 
ZA POMOCA, GLOSNIKOW 

Powstaje teraz pytanie, jakie zjawiska 
zachodza. jezeli dzwiek odbierany przez 
mikrofony umieszczone w ..sztucznej glo- 
wie" zostanie odtworzony za pomoca 
glosnikow? 

Z rysunku i wynika. ze w stosunku 
do odbioru sluchawkowego zachodza na- 
stepujace rozjiice: opr6cz dzwieku z le- 
wego glosnika dochodzacego do lewego 
ucha sluchacza (linla ciagla) dochodzi 
do tego ucha rowniez dzwiek z prawego 
glosnika (linia kreskowana). Podobnie 
przedstawia sie. sprawa i z prawym to- 
rem odtwarzania. 

Tego rodzaju dodatkowy przesluch przy 
odtwarzaniu jest niepozadany. poniewaz 
oryginalny ..przesluch" mial Juz miejsce 
przy odbiorze za pomoca. mikrofondw 
umieszczonych w ..sztucznej glowie". 
stwarzaJacej scisle okreslone zaleznosci 
czestotliwosciowe. 

Na oryginalny pomysl wpadld pracow- 
nlcy Instytutu Fizycznego w Gottingen. 
Opracowali onl mianowide system zar>i- 
su i odtwarzania TRAD IS (True Repro- 
duction of All Directional Information 
by Stereophony), polegajqcy na tym, ze 
/a pomoca odpowiednich zap; sow na ma- 
gnetofonie wielosladowym, przy odtwa- 
rzaniu doprowadza sie. do prawego ka- 
nalu sygnal o fazle przeclwnej w sto-" 
sunku do sygnalu, ktdry otrzymuje 
prawe ucho z low ego glosnika. Podobna 
kompensacje przeprowadza sie w kana- 
le lewym; (linie punktowane na rys. 1). 

SYSTEM TRADIS 

Idea systemu TRADIS Jest przedsta- 
wlona na rys. 4. Jak juz wspomniano. 
efekt kierunkowosci przy glosnikowym 
odtwarzaniu stereofonii jest powaznie 
zakl6cony przesluch em spowodowanym 
przechodzenlem do ucha lewego sygna- 
lu przeznaczonego dla ucha prawego i 
odwrotnie. Te szkodllwe sygnaly daje 
sie skompensowac w sposdb nast^pujacy. 
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Jezeli na przyklad prawy glosnik wy- 
promieniuje impuls 1, to po czasie T rio- 
chodzi on do ucha prawego. Wskutek 
dodatkowej drogi wokdl glowy lewe 
ucho olrzymuje impuls l nieco pozniej 
— w czasie T I r: impuls ten posiada 
rowniez mniejsza. amplitude wskutek za- 
cienienia glowg. Ten dochodza.cy do ucha 
lewego niepozadany sygnal moze bye 
skompensowany. W tym celu z lowego 
glosnika wypromieniowany jest impuls 
2 o fazie przeciwnej niz impuls I i o 
zmniejszonej amplitudzie: poniewaz obn 
te Impulsy d>chodza. do ucha lewego 
r6wnoczesnie 1 posiadaja. rdwne ampli- 
tudy, ale o fazie przeciwnej. nasta.pi ich 
wzajemne zniesienie sie.. 
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Rys. 4 

Impuls kompensacyjny 2 z lewego 
glosnika dochodzi r6wniez do prawego 
ucha. Tutaj musi bye on rowniez w od- 
powiedni spos6b skompensowany (impuls 
kompensacyjny 3). Dalszy proces kom- 
pensacji prowadzi do tego, ze w kohcu 
impuls i odbierany jest tylko przez pra- 
we ucho. 

W praktyce okazalo sic. ze przy ko- 
rzystnym ustawientu glosnikow (ka.t «2> 
35°) wystarczaja.ca jest juz kompensacja 
pterwszego rzedu; dalsze sygnaly kom- 
pensuja.ee sq ok. 30 dB slabs-ze od pod- 
stawowych i nieznacznie wplywaja. na 
cfekt stereofoniczny. 

W przeprowadzonych doswiadczenlach 
skorzystano z 7-sladowcgo magnetofonu 
z modulacja. czestotliwosci (AMPEX FR 
1300). w ktdrym mimo kilkakrotnego 
przegrywania z jednego sladu na drugi 
bledy fazowc i amplitudowe byly do p>j- 
mlniqcia. Proces zapisu na tym magne- 
tofonie przedstawiono schematycznie na 
rys. s, przy czym dla jasnosci rozpatrzy- 
my tylko kanal prawy oraz kompensacje 
przesluchu w lewym uchu. 

OrygLnalne (pierwotne) stereofoniczne 
zapisy prawego i lewego kanalu sygna- 
Idw mlkxofonowych pochodzacych ze 
..sztucznej glowy" zrealdzowano na sciez- 
kach 1 i 2; oznaczono je na rys. 5a, 5b 
symbolami f R (t) i /, (t) — pierwotny 
prawy i pierwotny lewy. 

Ogolem dokonano 4 przegrari pierwot- 
nych sygnal6\v. Zestaw ureadzeri obej- 
mowal: 

• dwa glosnik i umieszczone vv odleglos- 

cl 2.6 m od ..sztucznej gtowy" pod ka.- 
tem u = 54°. 

• ,, sztuczna. glowe" z mikrofonami. 

• magnetofon AMPEX. 



Odtwarzanie i zapisy odbywaly sic -v 
poimeszczeniu wytlumtonym, pr/.y czym 
wla.czano tylko prawy lub tylko lewy 
glosnik. Pierwsze przegranie objelo za- 
pis sygnalu: pierwotny prawy f R (t) 
ze sciezki 1 przez lewy glosnik i lewy 
mtkrofon na sciezke 4 (rys. 5a). Sygnal 
ten nazwano ..pierwotny* prawy. Po 
przewinieeiu tasmy sporza.dzono zapis 
sygnalu kompensuja.cego (rys. 5b). W tym 
celu sygnal pierwotny prawy f R (t) ze 
sciezki 1 zostal przekazany w odwroco- 
nej fazie do glosnika prawego. ktdry 
wypromieniowaA sygnal odebrany przez 
lewe ucho i zapisany na sciezce G. Sy- 
gnal ten nazwano kompensacyjny lewy. 

W podobny sposob dokonano przegra- 
nia sygnalow pierwotny lowy (sciezka 2) 
na ..pierwotny Lewy (sciezka 3) oraz na 
kompensacyjny prawy (sciezka 5). Tak 
wiec uzyskano wszystkie sygnaly po- 
trzebne w tym systemic 

Na sciezce 4 zostaje zapisany sygnal: 

f R U - T) (1) 
Na sciezce 6 zapisano sygnal: 

-/ R (t - T - x) (2) 

Symbol t oznacza tu dodatkowy od- 
cinek czasu przebiegu fali glosowej do- 
okola glowy. 

Dla kompensacji sygnalow odtwarza- 
nych dla lewego ucha w ..sztucznej glo- 
wie" (rys. 6) sterowany jest r6wnoczes- 
nie prawy glosnik sygnalem ,, pierwot 
ny" prawy, zas glosnik lewy — sygna 
lem kompensacyjnym. 
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Rys. 5 



W mlkrofonach ..sztucznej glowy" 
otrzymujemy nastepuja.ee sygnaly: 
w prawym uehu z prawego glosnika 

t'R ^/ R (t-T-T) (3a) 

oraz z lewego glosndka 

Q L &z-f R (t-T -t-T-t) (4) 

podobnie otrzymujemy w lewym uchu z 
prawego glosnika: 

'■ R &2f R (t-T — T - i) (5) 

craz z lewego glosnika: 

). L »5 —f R (t — T - x — T) (6) 

Sygnaly (5) i (G) w lewym uchu znosza. 
sie. 



Efekt kompensacji jest tego rodzaju. 
ze np. przy przcsylaniu bialcgo s/.umu 
(0.125h-11,2 kHz) poziom sygnalu (5) + 
(6) jest mniejszy przynajinnlej o 15 dB w 
stosunku do sygnalu (5). 

W prawym uchu uzyskuje sl<; przede 
wszystkim sygnal (3a), poniewaz sygnal 
(4) jest dwukrotnie oslabiony ..eicniem 
gtowy". W praktyce przy przeka/.y waniu 
bialego szumu natQzenie sygnalu (4) jest 
mniejsze o 20 dB w stosunku do sygna- 
lu (3a). 

Analogicznie przy podobnym pr/egra- 
niu kanalu lewego otrzymamy. dla lewe- 
go ucha tylkio sygnal: 



= f L (t — T — T) 



(3b> 



Dla uproszezenia rozwaian pominleto 
wplyw glosnikbw i mikrofon6w na cha- 
rakter sygna!6w; wplywy te sq zalezne 
od czestotliwosci. Przy dodatkowym 
uwzglednieniu tych czynnik6w, dochodzi 
sie do identycznych wynikdw. 
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Rys. 6 

Dla odtwarzania metoda, TRADIS roz- 
szerzono uklad z rys. 6. W miejscu, w 
kt6rym byla umieszczona ..sztuczna glo- 
wa", znajduje sie. teraz glowa slucha- 
cza. Do sygnalu prawego glosnika ..pier- 
wotny prawy" (sciezka 4) dodaje sie sy- 
gnal ..kompensacyjny prawy" ze sciez- 
ki 5, zas lewy glosnik otrzymuje oprdcz 
sygnalu ..kompensacyjny lewy" (sciez- 
ka 6) dodatkowo sygnal ..pierwotny le- 
wy", ze sciezki 3. 

Szereg subiektywnych pomiardw prze- 
prowadzonych z grupa. 20 osdb, podda- 
nych prbbom odbioru nagrart stereofo- 
nicznyeh. potwierdzilo praktyczna. przy- 
datnosc tego systemu. 

WYNIKI POMIAROW 

Elekty kierunkowosci uzysklwane .v 
systemie TRADIS byly poddane subiek- 
tywnym probom nasluehowym w spo- 
s6b nastepuja.cy. Sygnal stereofoniczny 
(skompensowany) zostal przegrany z sied- 
miosciezkowego magnetofonu na normal- 
ny magnetofon stereofoniczny (Studer 
C 27), zas proby przeprowadzono w po- 
mieszczeniu wytlumionym przy glosni- 
kach umieszczonych w odleglosci 2,6 m. 
Sluchacz siedzial na miejscu, w kt6rym 
poprzednlo znajdowala sie , .sztuczna glo- 
wa", przy czym kazdorazowo przed roz- 
poczeciem pomiaru ustawial sie. tak, aby 
pozorne zrodlo dzwie.ku slyszane bylo w 
plaszczyzmie symetrii pionowej przecho- 
dza.cej przez jego glowe; takie mniej wie^ 
cej polozenle glowy musial zachowac slu- 
chacz w czasie danej grupy pomiardw. 
Magnetofon z zapis em sygnalow stereo- 
fonicznych uruchamiany byl przez slu- 
rhacza, ktory okreslone przez niego po- 
lozenle pozornego zrodia dzwiQku nanosil 
na plan pomieszczenia (r/ut pionowy). 
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Sygnal pierwotny sklada t sie. z bialego 
szumu lub mowy w postaci powtarza- 
nych zdan o czasie trwania 10 sekund. 
PozLom natezenia dzwieku wynosil 68 dB 
w stosunku do 2 . 10-4 dyn/cm2. 

Ogolem poddano probom okolo 20 os6b; 
wyniki pomiar6w przedstawiono na rys. 
7a,b dla zrodel znajdujgcych sie. w pla- 
szczyznie poziomej (kqt 0) — oznaczenia 
kc-|iow na rys. 8. Srednice czarnych punk- 
t6w na wykresie sa. proporcjonalne do 
ilosci odpowiedzi 20 osob. Dla por6wna- 
nia, linia. kreskowana. przedstawiono wy- 
niki pomlardw dokonanych za pomocq 
,,sztucznej glowy" i sluchawek. Na ry- 
sunku 9 przedstawiono wyniki pomiarow 
dla zr6del dzwieku znajduja.cych sie w 
ptaszczyznie pionowej (!ka,t ft). 
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Rys. 9 

Kqt v — kqt rzeczywistego irodla dzwieku: 
Kqt v' - kqt pozornego irodla dzwieku przy 
odtwarzaniu 
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Rys. 7 

kqt 3 - kqt rzeczywistego irodla diwie>u; kqt fi' - kqt pozornego irodla dzwieku 

przy odtwarzaniu 



twarzanie stereofonii trojwymiarowej 
ogranicza sie. do mniejszej strefy, niz 
w stereofonii dwuwymiarowej; teore- 
tycznie bowiem kompensacja dotyczy 
jednego scisle okreslonego punktu. 

W praktyce jednak 1 poza ta. strefa. od- 
nosi sie wraZenie tr6jwymiarowosci. Na- 
lezy sie. spodzdewac, Ze dalsze prace do- 
swiadczalne pozwola. na powiekszenie 
strefy trojwymiarowego odbioru. Oczeki- 
wac nalezy rowniez, ze tego rodzaju tech- 
nike. zapisu przcjma. juZ wkx6tce produ- 
cenci plyt gramofonowych 1 rozglosnie 
radlowe. 

Przy okazji warto zastanowic sie. jak 
beda. odtwarzane za pomoca. sluchawek 
plyty gramofonowe nagrane systemem 
TRAD IS, bowiem taki spos6b sluchania 
stereofonii znajduje coraz wiecej zwo- 
lennikow. Wydaje sie. jednak, Ze tak jak 
obecnie produkuje sie. plyty stereofonicz- 
ne przeznaczone do odtwarzania sluchaw- 
kowego bez zwracania uwagi na uzy- 
skanie duzej wiernosci przy odtwarzaniu 
glosnikowym, tak w przyszlosci beda. one 
produkowane pod ka.tem potrzeb slueha- 
czy nastawlonych na odtwarzanie glosni- 
kowe. Najprawdopodobniej osiagnie sie. 
w przyszlosci jakis kompromis, tak ze w 
praktyce uzyska sie odtwarzanie trojwy- 
miarowe lub bardzo zblizone do tr6j- 
wymiarowej stereofonii. 

LITERATURA 

„Acustica" nr 3 I 41196911970. „Funk- 
schau" nr 19 i 2111969. 




Rys. 8 

Przeprowadzono rowniez pr6by zapisu 
i odtwarzania w tym samym pomieszcze- 
nlu o czasie pogtosu 1,3 s. Pr6by te daly 
optymistyczne wyniki; Swiadcza one o 
zaletach nowego systemu uimozliwiajgcego 
odczucie odleglosci Zrddel dzwieku, po- 
gtosu i naturalnej akustyki said. 



WNIOSKI 

Wyniki pomiar6w potwierdzily, ze od- 
twarzanie zapisu stereofonicznego za po- 
moca. glosnikow metodq TRADIS daje 
wlerna. informacje. przestrzenna. i wra- 
zenia sluchowe podotone jak przy odtwa- 
rzaniu sluchawkowym, dla sluchacza u- 
stawionego w odpowiednim miejscu. Pod- 
kre§lenie to jest o tyle waine, 4e od- 
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WOLTOMIERZE Z PRZETWORNIKAMI 
DIODOWYMI 



Elektroniczne woltomierze pradu sta- 
lego znajduja szerokie zastosowanie g!6- 
wnie dzieki swojemu duzemu oporowl 
wewnetrznemu. Woltomierze te moina 
podzielid ze wzgledu na zasadq dzialania 
na dwie grupy: woltomierze o bezpo^red- 
nim wzmocnleniu napiQ.cia stalego oraz 
woltomierze z przetwarzaniem napiQCia 
stalego na zmiemne. 

Woltomierz o bezposrednim wzmocnie- 
niu (rys. la) sklada sie ze wzmacniacza 
pradu stalego i wskazjiika wychylowego 
dola.cz on ego do wysjscia wzmacniacza. 
Wzmacniacze pra.du stalego cechuje nie- 
stabilnosc zera (tzw. dryft) powodowana 
zmianami napiec zasdlaja.cych, wplywami 
temperatuTOwyimi oraz niestabilnoscia. ele- 
ment6w ukladu. zwlaszcza elementow 
wzmacniaja.cych (lampy, tranzyst-ory). 
Dlatego nie spotyka sIq na og61 tego ro- 
dzaju wolitomierzy o czuloscl wiekszej od 
kilku dziesiqtych cze§ci wolta (najczulszy 
zakTes, np. 0,3 lub 0,5 V). 

Wieksza. czulosc wyJcazuja woltomierze 
druglej grupy. Dryft zera zostal w nich 
wyellminowany dzieki stosowaniu wzmac- 
nlaczy pradu zmiennego, a niestabilnosc 
wzmocnienia mozna znacznie zmniejszyfi 
za pom oca. ujemnych sprzezen awrot- 
nych. 



Woltomierz z przetwarzaniem (rys. lb) 
sklada sie z przetwornika napiecia sta- 
lego na zmienne (modulator), wzmacnia- 
cza napiecia zmiennego, przetwornika 
napiecia zmiennego na stale (demodula- 
tor) oraz ze wskazmika wyjsciowego. 

Na og61 obydwa przetworniki pracuja. 
ze soba. synchronioznie, co zwieksza od- 
pornosd woltomierza na zak!6cenia. Jako 
przetworniki napiecia stalego na zmienne 
stosuje sie wibratory, kondensatory wi- 
bracyjne (dynamiczne), przetworniki z 
tranzystorami itp. 

Stosowane w woltomierzach wibratory 
sa. tak wykonywane, aby mialy bardzo 
mate szumy wtasne (np. kilka mikrowol- 
t6w). Umozliiwia to konstruowanle wolto- 
mierz y o najczulszym zakresie 1 mV, 
a nawet 100 |iV (np. woltomierz firmy 
PHILIPS typu GM 6020). Uklady z kon- 
densatorem dynamicznym pozwalaja. u- 
zyskad bardzo duly op6r wewnetrzny 
np. 10 B il przy zakresie pomiarowym 
1 mV (np. elektrometr VA-J-51.1). Lam- 
powe woltomierze z bezposrednim wzm»- 
cnieniem pradu stalego maja. zwykle 
opor wewnetrzny rzedu kilku mega- 
om6w, a podotone woltomierze tranzysto- 
rowe — rzedu setek kiloomow. Wdeksze 
wartofici oporu moina uzyskac w tych 
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ukladach przez stosowanle lamp dektro- 
metrycznych lub tranzystorOw podowych. 

Niej ednokrotnle potrzebne sa. uklady, 
ktore przy malych rozmiarach mialyby 
Jednoczesnie duty op6r wewne.trzny rze- 
du setek 1 wiecej megaomdw <np. do 
wspolpracy z detektoraml promieniowa- 
nia). W takim praypadku moga. okazac 
Bie. przydatne uklady z przetwornikiem 
napiecia (lub pra.du) stalego na zmienne 
wykorzystuja.cym nieliniowa. pojemnosc 
diod stabilizacyjnych (w zakresie pradu 
nasycenia). Diody takie maja prqd na- 
sycenia rz^du 10-", a nawet 10-'s A (diody 
malej mocy). Wyntka 5tad, ze np. dla 
napieeia mierzonego r Own ego l V op6r 
wewn^trzny moze bye rze.du 10" do 
10« a. 

a i 



Ddoda jest poJaryzowana napieciem po- 
laryzacji wstepnej U Q oraz napieciem 
mierzonym U x . Gdy napiecie U x = 0 
napiecie na wyjsciu dizielndka jest r6w- 
ne U t . 

Gdy pojawl sie napiecie U x napiecie 
na wyjsciu dzielnika bedzie mialo war- 
tosc 17,,, czyli zmieni sie. o wartosi 
AU = LF 0 — u { . W podobny sposob zmie- 
ni sie napiecie na wyjsciu ukladu. Uklad 
mozna itak wykonac, aby iwskaznik wska- 
zywal iwielkosc przyrostu napiecia AU 
odpowiadajaca napieciu wejsciowemu U x . 

Opdsane wyzej uklady maja. te wade, 
ze do wz/macniacza doprowadza sde na- 
piecie niejednokrotnie zmacznie wieksze 
od sygnalu uzytecznego AU, co ogran'.- 
cza czulosc ukladu. 



Wady tej nie ma uklad przedstawiony 
na rys. 3. Jest to mostek zlozony z diod 
o pojemnosci C { i C, oraz opornikow 
R, i R,. Poprzez oporniM R /( 1 R- do- 
prowadzone jest do zadsk6w A — C mo- 
stka napiecie polaryzacji wstepnej diod. 
Do tych samych zacisk6w doprowadza 
sie rowniez napiecie U g z generators 
pra.du zmiennego. Mierzone napiecie U, 
jest doprowadzane poprzez opornik R. 
do zacisk6w B — D xnostka, z ktorych 
jednoczesnie odbierane jest zmienne na- 
piecie U., proporcjonalne do napiecia sta- 
lego U.. Diody sa. tak wlqczone, ze na- 
piecie polaryzacji wstepnej i napiecie 
zmienne U Q polaryzuja. obydiwle diody w 
tym samym kierunku. a napiecie mierzo- 
ne U ( polaryzuje diody w kierunkach 
przeciwnych. 

Gdy napiecie U { = U x = 0, przepro- 
wadza sie rownowazenie mostka tak, aby 
U., = 0. Gdy do wejscia mostka dopro- 
wadzi sie. napiecie Uj -=f= 0, nasta.pl zrnia- 
na napiecia polaryzacji diod — jednej 
w kierunku dodatnim (zwiekszenie po- 
jemnosci), a drugiej w kierunku ujem- 
nym (zmniejszenie pojemnosci). W wyni- 
ku tego mostek zostaje wyprowadzony 
ze stanu r6wnowagi i na jego zaciskach 
B — D pojawl sie napiecie zmienne U. 2 
odpowiadaja.ce napiQciu wejsciowemu U.. 

Napiecie U. } jest r6wne 

\ q + c 2 c, + c 2 J 

przy czym: 
Cj, C n — pojemnosci diod przy U x = 0^ 
C,' C.,"' — pojemnosci diod przy u x ^fc 0. 

Napiecie to po wzmocnieniu i wyprosto- 
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Rys. 1. Schema t blokowy elektronicznego woltomierza prqdu stalego 

a — o bezposrednim wzmocnieniu, b — z przetworzoniem 



ZASADY DZIALANIA WOLTOMIERZY 
Z PRZETVVORNIKAMI DIODOWY.MI 

Przyklady realizacji przetwornikdw na- 
piecia stalego na zmienne wykorzystuja- 
cych nieliniowa. pojemnosc krzemowych 
diod stabilizacyjnych przedstawiono na 
rysunkach 2, 3 i 4. 

Uklady z rys. 2 pracujq na zasadzie 
pojemnosciowo-oporowego dzielnika na- 
piecia (rys. 2a), lub oporowo-pojemno- 
sciowego dzielnika napiecia (rys. 2b). 

Na wejscie dzielnika napiecia zlozonego 
z opornika R i pojemnosci diody C rf 
przy zalozeniu. ze op6r rownolegly diody 



R a > 



ta C,, 



doprowadzane jest z ftmeratora napiecie 
U g o czestotliwosci ta. Na oporniku R 
(uklad z rys. 2a) otrzymujemy napiQcie: 



I = 



1 • "* 



/ < > C d 



lub na pojemnosci C d (uklad z rys. 2b) 
1 



V = 



u. 



1 + j to R • C (( 
przy spelnionych warunkach: 
l 

R d > oraz C„ > C d 

to C d 

Napiecie U jest dalej wzmacniane we 
wzmacniaczu pradu zmiennego i prosto- 
wane. 
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Rys. 2. Przetwomiki napiecia z diodami pojemnosciowymi w ukladzie 
dzielnika napiecia 
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Rys. 3. Mostkowy przetwornik napiecia z diodami pojemnoiciowyim 
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waniu doprowadza sic do wskaznika. Je- 
zell diody maja. identyczne charaktery- 
styloi pojemnosciowe C (I/), to wolto- 
mierz iwskaze taka. sama. wartosc napie- 
cia niezaleznte od polaryzacji napiecia 
C/| (nle wyroznia znaku polaryzacji na- 
piecia). 








Setektor 


6enerator 




czqstotli- 






wosci 



Rys. 4. Woltomiarz z diodq pojemnoiciowq 
wlqczonq w obwod generatora w.cz. 

Zroznicowanie polaryzacji niozna uzy- 
ska<5 przy zastosowaniu prostownika 
synchronicznego zsynchronizowanego z 
napieciem U (1 generatora zasilajacego mo- 
stek. W6wczas potrzebny jest wskaznik 
z zerem na srodku skal!. Zaleznie od 
polaryzacji napiecia I/, wskaznik wy- 
chyli sic w lewa. lub prawa. strone. 

Detektor synchroniczny zmniejsza 
znacznie wplyw zakloceii i szumow, 
dzieki czemu rnozna otrzymac stosunko- 
wo duza. czulosc ukladu. 

Przy dobrej symetril mostka (identycz- 
ne diody) uklad moze bye niewrazliwy 



stotllwoscl AF (przetwornik napiQcia — 
przyrost czestotliwosci). 

Zmiana czestotliwosci generowanego na- 
piecia moze bye wyfcryta przez detek- 
tor czestotliwosci. iktory zamieni przy- 
rost czestotliwosci AF na napiecie wyj- 
seiowe U., odpowiadajace napieciu wej- 
sciowemu U x = U,. Jako detektor cze- 
stotliwosci moze bye wykorzystany de- 
tektor z obwodami rezonansowymi (de- 
tektor stosunkowy, dyskryminator fazy 
itp.) lub aperiodyczny detektor FM. 

TRANZYSTOROVVY WZMACNIACZ DO 
POMIARU MALYCH PRADOW STA- 
LYCH Z PRZETWORNIKIEM W UKtA- 
DZIE MOSTKOYVYM 

Przykladowy schemat ideowy wzma- 
cniacza przedstawiono na rys. 5. Jest to 
uklad z przetworniklem pracuja.cym w 
uklartzie mo-stkowym. 

Wzmaeniacz ten jest .przeznaczony do 
wspolpracy z kamerami jonizacyjnymi i 
umozlLwia pomiar pra.du stalego o war- 
tosci rzedu 10-m A (osiajjalna czulosc 
rzedu 10—'-' A) z dokladnosciq ±l 0 /«. Na 
wyjsciu wzmacniacza uzyskuje sie przy 
tym napiecie stale do ±10 V. r>ryft tem- 
pcraturowy w temperaturze +25°C wy- 
nosi 0,4 • 10-'3 A/°C. a szumy na wyjsciu 
nie przekraczaja. 5 mv wartosci miedzy- 
szczytowej. Uklad wykazuje dobra. lLnio- 
vvosc napiecia wyjsciowego przy prqdzie 
wejsciowym I = 10-"-r-10-») A. 

Po wlaczeniu w obwod sprzezenia 
awrotnego odpowiedniego elementu nie- 



drugiej przekatnej mostka (suwak poten- 
cjometru — ipunkt miedzy diodami) zo- 
staje doprowadzony mierzony sygnal pra,- 
du stalego. Z tej samej iprzeka.tnej most- 
ka przez opornik 3,9 k;» 1 kondensator 
0.005 (iF odbierane jest napiecie zmienne 
odpowiadaja.ee sygnalowi wejsciowemu. 
Napiecie to zostaje doprowadzone do 
wejscia tranzystoro-wego wzmacniacza 
pra.du zmiennego, ktorego pierwszy sto- 
pieri stanowi wtornik emiterowy z tran- 
zystorami Tl i T2 (M1I41). Zapewnia on 
dopasowanie wzmacniacza do duzego 
wyjsciowego oporu mostka. Tranzystory 
T3 i T4 (MTI41 i n20) pracuja we wzma- 
cniaczu pradu zmiennego o podstawie 
emiterowej. 

Wzmocnione napiecie zmienne zostaje 
doprowadzone z wyjscia wz-macniacza 
poprzez wtornik emiterowy (TS — n2l) 
do detektora synchronicznego z prze- 
clwstaiwnie wlaczonym] tranzystoram; T6 
i Tl (ni6). 

Napiecie wioda.ee do detektora synchro- 
nicznego jest pobierane z genea - atora na- 
p'Qcia prostokart.nego zasilaiacego mostek 
prz'-i'.wornika. Synchroniczna praca prze- 
twornika wejsciowego i detektora 
zmniejs:'^i wplyw na pomiar szum6w 1 
innych sygnalow zaklocajacych. Wypro- 
stowane napiecde jest doprowadzane z 
detektora poprzez filtr wygladzajacy 1 k.» 
— 50 |iF do wejscia wzmacniacza pradu 
stalego z tranzystorami T8 (119 A) i T9 
(HS5A). Wzmocnione napiecie stale jest 
kierowane przez wt6rnik emiterowy Tiu 
(1125) do wyjscia wzmacniacza. 




\\l20k ]]200k UlOk 



T3 

MJT4t 



T4 

IT 20 




Rys. 5. Wzmocniacz prqdu stalego z przetwornilciem mostkowym 



na zmdany oporu zamykaja.cego zaciski 
wejsciowe (op6r zrodla napiecia U ( ). 

Trzeci rodzaj woltomierza z krzemo- 
wa. diodq stabilizacyjna. przedstawiono 
na rys. 4. W ukladzie tym dioda wlaczo- 
na do obwodu generatora wielkiej cze- 
stotliwosci jest polaryzowana napieciem 
polaryzacji :wstepnej t/„ i napieciem U x . 
Ze zmiana. napiecia polaryzacji pojem- 
nosc diody zmdenia siq. przestrajaja.c ob- 
w6d rezonansowy generatora. W ten spo- 
s6b napiecie stale U x zostaje zmienio- 
ne na odpowiadajacy mu przyrost cze- 



liniowego wzmacniacz moze sluzyc do 
logarytmowania pra.du wejsciowego w za- 
kresie 10- 3 -h10-'' A przy napieciu wyj- 
sciowym 1,2 v na dekade. Szybkosc dzia- 
lania ukladu wynosi 0,l-=-0,l5 s. 

G6rne ramiona mostka stanowia. dwie 
diody stabilizacyjne typu D811, a dolne 
ramiona — opornikl 2,2 kJ2 i potencjo- 
metr 5 kD. Napiecie polaryzacji wsteip- 
nej jest doprowadzone do diod przez 
oporniki 4,3 kP.. Przez oporniki 200 n 
doprowadzane jest do mostka zmienne 
napiecie o ksztalcie prostokatnym. Do 



TRANZYSTOROVVY WOLTOM1ERZ 

0 DU2YM OPORZE WEWN^TRZNYM 
Z DIODA W OBWODZIE GENERATORA 

WIELKIEJ CZESTOTLIWOSCI 

Woltomierz ten jest przykladem ukladu 
z przetwarzaniem przyrostu napiecia 
stalego na odpowledni przyrost czestotli- 
wosci. Schemat woltomierza przedstawio- 
ny jest na rys. 6. Sluzy on do pomiaru 
napiec stalych w zakresie 1,5, 15, 150 

1 1500 V oraz pomiaru oporu w za- 
kresie l-r-2000 MSI (podstawowa skala) w 
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podzakresach x 1. x 0,1 i x 0.01 przy 30. 3 
i 0,3 M;l na srodku skall. Poza tym mo- 
te sluzyc do pomiaru pojemnosci (zakre- 
sy 38, 380 | 3800 pF) oraz indukcyjnosci 
(zakresy 400 nH i 4 mH). 

Opor woltomierza na zakresie 1,5 V 
wynosi 50 Mil (w pozycjl 1 przelqcznika 
P,). bla.d pomiaru napiecia w zakresie 
temperatur 18-h35°C mniejszy od ±2%. 
Niestalosc zera (dryft) nie wieksza nl2 
0.01 V/godz. na zakresie 1.5 V. 

Dodatkowo przyrza.d moze bye wyko- 
rzystany jako generator do strojenia 
wzmaeniaczy posredniej czestotliwosci. 

Napiecie w.oz. pobiera sie z gniazd 
przeznaczonych do wla.czania mierzonych 
kondensator6w. Czestotllwosc reguluje 
sie w zakresie 456 do 478 kHz potencjo- 
metrem R,,. 

Przyrza.d jest gotowy do uzytku po 
2-tA sekundach po wla.czeniu, dopuszczal- 
ne jest 1000-krotne przecia.zenie na wej- 



20% z partii diod) w wybranym przedzia- 
le napiecia pracy op6r diody moze wy- 
nosic 10H-40 G.l (10- 9 G). 

Po zbocznikowaniu wejscia woltomie- 
rza oporem 50 MC2, op6r wewnQtrzny wol- 
tomierza staje sie w malym stopniu za- 
lezny od tempera tury i egzemp'.arza dio- 
dy. Wplyw temperatury na czulosc wol- 
tomierza zmniejszaja. wla.czone do obwo- 
du generatora i detektora czestotliwosci 
termistory R { i R.,. 

Przyrzad zeruje sie za pomoca. konden- 
satora C ( (przestrajanie generatora), a 
czulosc reguluje sie opornikiem R f . 

Woltomierz ma skale podstawowa. 
0-=-L,5 V. Jest ona nieliniowa (rozciqgnie- 
ta na pocza^tku) ze wzgledu na przebieg 
charakterystyki C (U) diody. Oporniki 
dodatkowe 450 M!J i 495 MH rozszerzaja. 
zakres woltomierza do 15 i 150 v oraz do 
1500 V w pozycjl 2 przelaeznika Pj. 



C x lub L x dolaczony do obwodu gene- 
ratora zmienia jego czestotHwosc. Ta 
zmiana czestotliwosci powoduje odpo- 
wiednie wychylenie wskaznika dola.czo- 
nego do wyjscia detektora czestotliwosci. 

Napiecie zmienne na mierzonych ele- 
mentach reaktancyjnych ma wartosc 0,1 
do 1 V zaleznie od zakresu pomiarowe- 
go. Mala wartosc napiecia pomiarowego 
umozliwia stosowanie przyrza.du do po- 
miaru reaktancyjnych elementow nielinio- 
wych (np. pojemnosc diod polprzewodni- 
kowych). 

Dodatkowo przyrza.d moze bye wyko- 
rzystany jako generator do strojenia 
wzmaeniaczy posredniej czestotliwosci. 
Napiecie w.cz. pobiera sie z gniazd prze- 
znaczonych do przylaczania mierzonych 
kondensatorow. CzestotHwosc reguluje sie. 
w zakresie 456 do 478 kHz za pomocq prze- 
skalowanego potencjometru R., (15 kfi). 
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Rys. 6. Woltomieri z diodq pojemnoiciowq w obwodzie generatora 

U«vaga: zakres 1500 V i MQ V 0,1 - w pozyeji ,.2" przelqcznika PI. a zakres M.l X 0.01 - w pozyeji ,,3". 
Nieoznaczony kondensator w obwodzie generatora ma wartosi 120 pF. Elementy oznaczone gwiazdkq sq 
dobierane podczas uruchamiania przyrzqdu. 



§ciu napieclem o dowolnej polaryzacji. 
Pra.d pobierany ze zr6dla zasilania nie 
przekracza 3 mA. 

Przyrza.d sklada sie z generatora w.cz. 
z tranzystorem Tl <n403) w ukladzie 
Hartley'a i detektora czestotliwosci z 
tranzystorem T2 (Mn41) oraz diodami D2 
i D3. Do obwodu rezonansowego gene- 
ratora dola.czona jest dioda pojemnoscio- 
wa Dl. Poniewaz uklad pracuje na nie- 
zbyt duzej czestotliwosci (ok. 460 kHz), 
przeto dioda powinna miec mozliwie du- 
4a. pojemnosc. Poza tym w celu uzyska- 
nia duzego oporu wewnetrznego wolto- 
mierza nalezy stosowac diody o malym 
pr^dzie wstecznym. Warunki takie spel- 
niaja. diody stabilizacyjne (Zen era) ma- 
lej mocy w zakresie pra.du nasycenia. W 
urzqdzeniu zostala zastosowana dioda 
stabilizacyjna typu D810. Dla wyseJekejo- 
nowanych egzemplarzy itych diod (ok. 



Dzieki duzemu oporowi wewnetrznemu 
przyrzad umozliwia pomiar duzych opo- 
row (do 2000 MH). Zakresy pomiaru opo- 
ru zmienia sie przelacznikiem P, (x 1, 
x 0,1, x 0,01 podstawowego zakresu). Mie- 
rzony opor wlacza sie na zacteki ,,1.5 V. 
MQ" i ,,0 Mil". Przed pomiarem zaciski 
te zwiera sie i zeruje omomierz poten- 
cjometrem R ( . 

Nalezy podkreslic, ze napiecie na mie- 
rzanym oporze nie przekracza 1.5 V — 
megaomomierze na taki zakres wyma- 
gaja. na ogot duzego napiecia pomiaro- 
wego (np. 150 V). 

Specyficzna budowa przyrzqdu, jego 
zespoly skladowe — generator i detektor 
czestotliwosci — stwarzaja. mozilwosc do- 
datkowych jego zastosowart. Tak wiec 
uklad moze bye wykorzystany jako mier- 
nik pojemnosci i indukcyjnosci z bez- 
posrednim odcz>-tem. Mierzony element 
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Miniaturowe odbiornlkl tranzystorowe 
o wzmocnieniu bezposrednim sa. czesto 
wykonywane jako refleksowe. Uzyskujg 
one dzieki temu wieksza. czulosc, ale w 
zasadzie nie nadaja sie do odbioru od- 
leglych stacji- Ich selektywnosc jest tak 
mala, ze odbidr w porze wieczornej jest 
skazony zakl6cenlami przeszkadzajqcych 
sobie stacji. Dlatego odbiorniki te sluza. 
do korzystania ze stacji lokalnej. 

MLnimalna liczba tranzystor6w takiego 
odblornika wynosi 2-=-3, gdy stopieri kon- 
cowy pracuje w klasie A, oraz cztery, 
gdy stopieri koricowy jest wzmacniaczem 
przeciwsobnym. Znacznie wieksza. ko- 
rzysc moze zapewnic refleksowy odbior- 
nik superheterodynowy. Mozna wowczas 

— stosujac tylko trzy tranzystory — uzy- 
skad wszystkie zalety odbiornika super- 
heterodynowego o niezbyt skomplikowa- 
nym ukladzie, przewyzszajgcego znacz- 
nie zar6wno czuloscia. jak i seQektyw- 
noscia. odbiornik refleksowy o wzmoc- 
nieniu bezposrednim. 

Mozna skonstruowac odbiornik zawie- 
rajacy nastepuja.ee stopnie: 

— obw6d wejsciowy Igcznie z miesza- 
czem, 

— wzmacniacz posr.cz. i wzmacniacz 
m.cz. w .ukladzie refleksowym, 

— wzmacniacz koncowy. 

Warto zwr6cid uwage. na zbytnia. prze- 
sade. w stosowaniu uklad6w przeciwsob- 
nych w odbiornikach mLnlaturowych. 
Ot6z zdaniem autora, stosowanie ukla- 
du przeciwsobnego w odbiorniku minia- 
turowym jest niecelowe. Na og61 radio- 
amatorzy, biorac pod uwage tylko r6z- 
nice sprawnosci energetycznych pomie- 
dzy ukladem przeciwsobnym a zwyklym 
praeujacym w klasie A, zapommajq, ze 
uklad przeclwsobny jest dose skompli- 
kowany, drogi i klopotliwy w wykona- 
niu. W odbiornikach o duzej i sredniej 
mocy wyjsciowej stosowanie ukladu 



MINIATUROWY 
ODBIORNIK 
REFLEKSOWY 

— mgr inz. Zdzislaw Gummer — 

OPIS KONSTRUKCJI I MONTA2 

Odbiornik zostal zaprojektowany i 
wykonany przez autora niniejszego ar- 
tykulu, w oparciu o podobne odbiorniki 
produkowane za granica.. Jak widac" na 
rys. i, pierwszy stopieri (mieszacz) jako 
konwencjonalny nie wymaga blizszych 
wyjasnieri. Drugi stopien, pracujqcy w 
ukladzie refleksowym, to wzmacniacz 
posr. cz., demodulator i wzmacniacz ma- 
le] czestotliwosci. Trzeci stopien jest 
wzmacniaczem koricowym pracuja.cym w 
klasie. A. 

Dzialanie ukladu jest nastepuja.ee. Sy- 
gnal w.cz. wydzielony w obwodzie re- 
zonansowym L.C., kt6ry stanowi antena 
ferry towa i kondensator strojeniowy (se- 
kcja 148 pF + trymer), zostaje za po- 
srednictwem uzwojenia dopasowuja.cego 
L., doprowadzony do bazy tranzystora Tl, 
pracujqeego w ukladzie mieszacza i oscy- 
latora lokalnego. Obw6d rezonansowy 
oscylatora stanowi cewka L., (1-2) i kon- 
densator strojeniowy C, (sekcja 65 pF 
+ trymer). Cewka L, jst cewka. sprzfjze- 
nia xwrotnego oscylatora. Po>wstaja.cy w 
wyniku przemiany sygnal posr.cz., wy- 
dzielony w obwodzie rezonansowym fil- 
tru I posr.cz. doprowadza sie do bazy 
tranzystora T2. Po jego wzmocnieniu i 



transformatora Trl i dalej do stopnia 
koricowego. Tak wicc drugi stopien od- 
biornika pracuje w ukladzie reflekso- 
wym, tzn. spelnia jednoczesnie funkeje. 
wzmacniacza posr.cz. i wstepnego wzma- 
cniacza m.cz. 

Na uwage zasluguje tu zastosowanie 
wstejpnej ujemnej polaryzacji dlody de- 
tekcyjnej poprzez opornik R |; , co podno- 
si jej sprawnosc. 

Oryginalne rozwiazanie regulacji 
wzmocnienia w stopnlu koncowym ma 
te zalete, ze charakterystyka czestotli- 
wosci jest niezalezna od poziomu regu- 
lowanego wzmocnienia. Tranzystor T3 w 
stopnlu koncowym pracuje w klasie A. 

Dla prostoty odbiornik zostal zbudo- 
wany jako jednozakresowy, a mianowi- 
cie dla zakresu fal srednich. Mozna jed- 
nak dorobic skrocony zakres fal dlugich 
do odbioru np. stacji Warszawa I. 

Przy zasilaniu odbiornika napieciem 
9 V pra.dy w emiterach poszczegolnych 
tranzystorbw ustalono nastepuja.co: l El 
= 0,5 mA; J £0 = 1.5 mA; I £3 = 6 mA. 
W sumie odbiornik pobiera okolo 9 mA. 

Antenq stanowi plytka ferrytowa stoso- 
wana w odbiorniku ..Migo"' („Tramp") 
o rozmiarach 4X18X55 mm. Cewka Lj 
ma 80 zwoj6w nawinietych lica. w.cz. 
7 X 0,05, a cewka — 5 zwojow drutu 
DNEJ 0 0,12 mm nawinietych z duzymi 
odstepami bezposrednio na cewce L., 
Uziemiony koniec cewki L, ( i koniec 
cewki L., (od strony kondensatora C 3 ) 
powlnny sie. znajdowac po jednej stro- 
nie. 

Cewke oscylatora zastosowano od od- 
biornika ,,Migo". Mozna ja. jednak lat- 
wo wykonad samemu. W tym celu wy- 
konujemy z jakiegokolwiek materialu 
izolacyjnego rurke. o srednicy wewnetrz- 
nej 4 mm, zewnetrznej 6 mm i dlugoscl 
12 mm. Na jednym koricu tej rurkl 
przyklejamy (iklejem np. ..Klejnot") 
plytike izolacyjna. o rozmiarach 14 X 14 
mm, wiercimy w niej po '«okach 5 otwo- 
r6w o srednicy 1 mm i przeciskamy 




przeciwsobnego jest w peelni uzasad- 
nione. Natomiast w miniaturowym od- 
biorniku, w ktorym pra.d plyna.cy w ob- 
wodzie kolektora stopnia koncowego jest 
rzedu 5-r-lO mA, stosowanie takiego 
ukladu fcraci sens, gdyz jego pra.d spo- 
czynkowy wynosi juz okolo 5 mA. Spraw- 
nosc energetyezna., siegajqea. praktycznie 
70*/», osiaga wzmacniacz w ukladzie prze- 
ciwsobnym tylko przy pelnym wystero- 
waniu. Przy mniejszym wysterowaniu 
sprawnost jest mniejsza i spada do okolo 
40°/». Niewiele mniejsza. sprawnosc ma 
wzmacniacz pracuja.cy w klasie A. 



Rys. t 

przejsciu przez filtr II posr.cz. oraz po 
detekeji sygnal akustyczny zostaje do- 
prowadzony przez kondensator C g po- 
nownie do bazy tranzystora T2. Po 
wzmocniendu przechodzd przez cewke 
filtru II posr.cz. do nastqpnego stopnia 
z tranzystorem T3. Kondensator C c 
przedstawia maly op6r dla czestotliwosci 
posredniej, a duzy — dla czestotliwosci 
akustycznej. Dla kazdego wiec zakresu 
czestotliwosci odgrywa on wlasciwq role- 
Kondensator C n sluzy do zlikwidowania 
resztek posredniej czestotliwosci po de- 
tekeji, aby sie. nie przedostawala do 



Cm 
50jjF 



przez nie kawalki golego drutu miedzia- 
nego o dlugosci 5 mm tak, aby wysta- 
waly z jednej 1 drugiej strony. Drucikl 
te beda. sluzyd do polaczenia konc6w ce- 
wek z jednej strony i do pola.czenia ich 
z innymi elementami po drugiej stronie 
plytki montazowej. Do otworu w tak 
wykonanym korpusie wstawiamy gwinto- 
wany rdzen ferrytowy o rozmiarach 
4 X 12 z kawalkiem cienkiej gumki. 

Cewka strojeniowa oscylatora (1-2) ma 
150 zwoj6w drutu DNEJ o srednicy 
0,1-h0,12 mm, nawinietych sposobem krzy- 
zowym na dlugosci 7 mm. Cewka dopa- 
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sowujva (1-4) stanowiaca nlejakoprze- 
dluzenie cewki 1-2 ma 6 zwojow takiego 
samego drutu. Cewka sprzezenia zwrot- 
nego (3-5) ma 14 zwojdw drutu DNEJ o 
srednicy 0,1 mm. Jako pierwsza jest na- 
winl^ta cewka 3-5, a bezposrednio na 
niej cewka 2-1-4. Przy jednakowym kie- 
runku nawijania punkty 4 i 5 to poczatki 
cewek. 

Filtxy posr.cz. wykonujemy nastepuJa- 
co. Z waleczka o srednicy 12 mm i dlu- 
gosci rdwnlez 12 mm, wykonanego z 
materiatu izolacyjnego. wykonujemy 
szpulecztce, wytaczajac wglebienle na gle- 
bokosc 2.5 1 dlugosc 7 mm. Nastepnie 
wiercLmy otwdr o srednicy 4 mm, po 
czym przyklejamy plytke. izolacyjna o 
rozmiarach 14 X 14 mm. WiercLmy w nicj 
4 otwory 1 dalej postepujemy jak . przy 
wykonywanLu cewki oscylatora. Drugi 
filtr wykonujemy tak samo z tym, ze 
nakxywamy go kubkiem ekranujacym, 
wykonanym z klachy miedzianej lub 
aluminlowej o rozmiarach 13 X 16 ■ 20 
mm, z otworem do strojenla. Rd/.enie 
ferrytowe o srednicy 4 mm i dlugosci 
8-t-IO mm wstawiamy r6wniez na gum- 
kach. aby umozliwic manipulowanic 
wkretaklem przy strojeniu tych flltr6w. 
Transformator I posr.cz. ma przekladnle 
zwojowa, 6:1; llczba zwoj6w: z. — 90: 
z 2 - 15. 

Transformator 2 posr.cz. ma przekladnle 
zwojowa. 2,9:1; liczba zwoj6w; ? ( — 90; 
2,-32. 

Cewki nawijamy masowo. 

Transformatory m.cz. nawiniejo na 
rdzeniach T3 i T4 wykonanych z penna- 
loju. Wszystkie uzwojenla nawinieto dru- 
tem DN'E. Dane uzwojeh ujeto w tabli- 
cy. 

Wszystkie elementy, opr6cz anteny 1 
baterli, zamontowano na ply tee izolacyj- 
nej o rozmiarach 90 X 62 x 1,2 mm 



Dane uzwojen 



Transformator 


Llczba zwoj6w 
r,/z 2 


Srednica drutu 
(mm) 


Opor uzwojenla 
(Q) 


Trl 
Tr2 


3200/640 
1000/33 


0,05/0.03 
0,1/0.33 


1000/1341 
60/0,98 



wlono mlejsce na baterle. W pokrywie 
pudetka wywiercono 37 otworbw o sred- 
nicy 2 mm w miejscu przylegajacym do 
glosnika. W tak przygotowane pudelko 
wmontowano plytke montazowa. umoco- 
wuJac ja dwoma wflcretaml M2 dowspor- 
nik6w. a a at en e wsunieto do prowad- 
nlc 1 zabezpieczono wosklem przed wy- 
padnleciem. 

Gotowy odbiomik uwidoczniono na 
rys. 3, a z otwarta przykrywq — na 
rys. 4. 

DBICHOMIEME 

Strojenle odbiornika jest proste. Za- 
czynamy od filtru II posr.cz.. nastepnie 
stroimy filtr I posr.cz. na ezestotliwosc 



(525 kHz) usiys7.ec sygnal z generatora. 
Nastepnie nastawiamy generator na cze- 
stoUiwosc. 1603 kHz i trymerem obwodu 
oscylatora stroimy. az do uslyszenla 
tego sygnalu na poczatku skali. 

Pozostaje teraz dostrojenie obwodu 
wejsciowego do makslmum gtosnosd w 
dwdch potozeniach kondensatora stroje- 
n low ego. a mlanowlcie dla czestotliwos- 
A ok. WOO kHz i ok. 550 kHz. Dokonuje- 
my tego w nastepuJacy sposob. Trymer 
obwodu wejsciowego ustawiamy na mi- 
nimum pojemnosci I przy sygnale 560 
kHz zmieniamy indukcyjnosc anteny 
ferrytowej Cprzesuwajac Ja. na plytce 
ierrytowej) tak. aby odbterany sygnal 
byl najglosniejszy. NastQpnie nastawia- 






(rys. 2). Rozmiary te zostaly podyksowa- 
ne miejscem we wnetrzu plastykowego 
pudetka. W g6rnej czesci pudelka wkle- 
jono (za pomoca ..tri") wykonane z 
..pleksi" prowadnice do anteny ferryto- 
wej. W czcsei srodkowej pr/.yklejono 
dwa wspornlkl z gwintowanymi o;wora- 
mi M2 do umocowania plytki montazo- 
wej. W dolnej czesci pudelka pozosta- 



405 kHz. Przyjmujac zakres odbieranych 
czqstotliwoscl 523-4-1603 kHz sprawdza- 
my, ezy oscylator go pokrywa. Cewka 
sirojenlowa oscylatora (1-2) powinna mice 
indukcyjnosc 310 pH, a calkowita pojem- 
nosc poezatkowa obwodu oscylatora 
(przy wykreconym kondensatorze stro- 
jeniowym) powinna wynosic 19 pF. Z tej 
pojemnosci 6 pF przypada na pojemnosc 
poczatkowq samego kondensatora stroje- 
niowego., a reszta na pojemnosc' wiasna. 
cewki i przewod6w laczeniowych tego 
obwodu. Przy tak dobranych parame- 
trach obwodu bqdzie zapewnione pokry- 
cle zalozonego pasma czestotliwosci. 

Teraz pr/ystepujemy do wlasclwego 
strojenia. Sygnal z generatora sygnalo- 
wego o czestotliwosci 525 kHz doprowa- 
dzamy do wejscia odbiornika. Przy mi- 
nlmalnej pojemnosci trymera oscylatora 
zmieniamy indukcyjnosc cewki oscylato- 
ra (rdzeniem) tak, aby na koricu skali 



Rys. 4 

my generator na czestotliwosc 1400 kHz 
i trymerem obwodu wejsciowego nasta- 
wiamy makslmum glosnosci w tym po- 
lozeniu skali odbiornika. Antena ferry- 
towa powinna miec indukcyjnosc 540 pH, 
a pojemnosc poczqtkowa obwodu wej- 
sciowego powinna wynosi<5 18 pF, z cze- 
go 6.5 pF przypada na pojemnosc po- 
czatkowa, kondensatora strojenlowego. 

Na t>-m konczymy strojenle. Mozna 
teraz, poslugujac sic generatorem stro- 
Jeniowym wycechowae pokretlo konden- 
satora strojenlowego. nanosza.c na jego 
obwodzle liczby odpowiadajace odblera- 
nym czestotliwosc'.om w kHz X 100. 

Budowa takiego odbiornika nie powin- 
na przedstawdac wiekszych trudnos>i. 
Falct za*. te koszt Jego budowy Jest 
niewiele wi^kszy od kosztu odbiornika 
refleksowego o bezposrednlm wzmocnie- 
nlu, przy znacznle wiekszej czuiosci 1 
selektywnosci, moze bye zacheta do pod- 
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jQcia pr6by zrealizowania tej konstruk- 
cjL 

Modelowy odbiornik zbudowany przez 
autora i uzytkowany w Poznaniu, od- 
biera w dzien 8 stacji na calym zakre- 
sie srednlofalowym z wystarczajaca glos- 
noscia, wieczorem zas okolo 30 stacji z 
dobra, selektywnoscia. 

DANE TECHN1CZNE 

Zakres fal: 525-^-1605 kHz 
Liczba obwodow strojonych: 4 
Czestotllwosc poSrednia: 465 kHz 
Zasilanie: 9 V 

Moc pobierana z bakterii: ok. 80 mW 
Moc wyjseiowa: ok. 16 mW przy h ^ 6V« 



WYKAZ ELEMENTOW 

Oporniki — wszystkie OBM 0,1 W 

R,, R- — 10 kfl 

R, — 62 k3 

Rj, R- — 2 kI2 

R^ — 'l20 kn 

R,; — 5,6 kP. 

Rg — 16 k« 

R„ — llO-r-120 R 

P — poiterxrjometr z wyl. 5 kn log. (od 
odb. „Selga") 

Kondensatory 

C., C, — agregat miniaturowy typ KOD-1 
C y C v C,j — ferroelektryczny 10 nF 



C e — ferroelektryczny 47 nF 
C-, C- — styrofleksowy 1,6 nF 
C 8 — elektrolityczny 5 nF/6 V 
C 10 , C,, — elektrolityczny 50 f iF/12 V 

Inne 

L., fjn — antena ferry towa wg opisu 
L», Em — cewka oscylatora wg opisu 
I, n posr.cz. — filtry po6r.cz. wg opisu 
D — dinda DOG56 lub DOG58 
Trl, Tr2 — trans formatory m.cz. wg opisu 
Tl — tranzystor typu TG40 
T2 — „ „ TG39 

T3 — „ ,. TG5t 

Gl — glosnik dynamiczny typu GD5/0.2 
0 50/8 Q. 



REGULOWANY ZASILACZ WYSOKIEGO NAPIECIA 



mgr inz. Bolestaw Stasicki 



Do prob uklad6w z Lampami oscylos- 
kopowymi bardzo przydatny jest zasi- 
lacz nastawianego plynnie wysokiego na- 
piecia. O pis any tu uklad dostarcza na- 
piecia stalego w zakresie od 500 do 6000 V 
i jest wykonany z typowych element6w 
odbiornikow telewizyjnych, latwo do- 
stepnych w handlu. Koszt kompletu cze- 
sci montazowych nie przekracza 400 zl. 



jest za pom-oca. generatora samodlawne- 
go z jedna tsioda LA .typu ECC85. War- 
tosc opornika Rj wplywa na amplitude, 
otrzymywanego sygnalu, R, — na jego 
ksztatt, a R 3 — na czestotliwosc. Duza 
ampliituda napiecia piloksztaitnego (po- 
nad 100 V) jest doprowadzana na siatke. 
sterujaca pentody L2 — EL81, pracuja- 
cej jako iklucz z usprawnianiem na dio- 



stosunko-wo duzego pradu siatki ekra- 
nujacej. 

Napiecie indukowane we wtdrnym uz- 
wojenLu transforma'tora Tr2 jest prosto- 
wane za ipomoca diody DY86 (EY86). 
DLoda La zarzona a est ze specjalnego 
transformatora 6,3 V/1,4 V (6,3 V/6.3V) o 
dobrej izolacji miedzy uzwojeniaml. Mo- 
zna tu wykorzystac np. transformator 




Uklad mozna wykorzystac jako zasilacz 
napiecia dodatniego, ujemnego lub xnie- 
szanego. Do zasilania elektrod pomocni- 
czych lamp oscyloskopowych sluzy od- 
powiedni dzielnik. ktory mozna wmon- 
towa6 na stale lub dolaczac z zewnatrz. 
Uklad czerpie energiQ z zasilacza nis- 
kiego napiecia, kt6ry powinien dostar- 
czac napiec: U a = 300 V (okolo 100 mA) 
oraz U, = 6,3 V (okolo 2 A). Wartosci 
pradu mogq sie. zmienic w przypadku 
uzycia innych lamp. 

DZIALANIF 

Schemat ideowy zasilacza przedstawio- 
ny jest na rys. 1. Jest to uklad oparty 
na elementach typowego generatora linii 
TV. NapiQCie piloksztaltne wytwarzane 



Rys. 1. Schemat ideowy zasilacza 
wysokiego napiqcia 



dzie L3 — EY81. Wartosc prqdu nasyce- 
nia pentody, a w rezultacie warto^d wy- 
sokiego napiecia mozna ustawiac za po- 
moca potencjometru R (; , zmfleniajac prad 
siatki ekranujacej poprzez wtornik ka- 
todowy z druga polowa lampy LI — 
ECC85. Wtornik ten umozliwia uzycie 
zwyklego potencjometru do nastawiania 



dzwonkowy. nawijajac w miejsce uzwo- 
lenia sieciowego — uzwojenie zarzenia: 
50 zwojcAv DNE 0 0,4 dla lampy DY86 
lub 225 zwojow DNE 0 0,3 mm dla lam- 
py EY86. Jako pierwotne nalezy wyko- 
rzystac uzwojenie fabryczne 5 V — bez 
zadnych zmian, laczac je r6wnolegle z 
obwodem zarzenia lamp. 
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GalWaniczne o&separowanie wysokie- 
go napiecia umozliwia uzyskiwanie za- 
r6wno dodatnlego jak i ujemnego poten- 
cjalu wzgdednie inasy. Pomlaru wysokie- 
go napdecia dokonuje si? mikroampeTO- 
mierzem przez odpowiedni ,,posobnik". 
W zasilaczu inodelowym uzyto wskaz- 
nika 250 jiA z posobnikiem 24 Mil. 
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Rys. 2. Maksymalne, moiliwe do uzyskania 
napiqcia w funkcji prqdu obciqzenia dla mo- 
delu z lampomi EL81, EY81 i transformatorem 
TVL-25 

Jezeli nie wmontowujemy wskaznika na 
stale, dobrze jest zastosowac neonowkq 
N. Speinia ona funkcjc wskaznika, gdy 
jest on odlaczony i zabezpiecza przed 
porazeniem, ustalajgc napiecie miedzy 
lCw i 2Gw na wysokosci swojego na- 
piecia zaplonu (ok. 80 V). Zaleznosc na- 
piqcia miedzy 1G i 6G od pra.du obciq- 
zenia przedstawiono ina rys. 2. Napie- 
cia miedzy pozostalymi gniazdami G za- 
ltza, od uzytych eJement6w dzielnika i 
pobieranych prqddw. 

Przeznaczenie gniazd: 1G — siatka 
piexwsza, 2G — katoda (nastawiame jas- 
nosci), 3G a 4G — elektrody ogniskuja.ce, 
5G — anoda, 6G — anoda przyspiesza- 
ja.ca. 



L'RUCHOMIENIE 

Rozpoezynamy je od sprawdzenia ge- 
neratora samodlawnego. Nalezy pamie.- 
tac, ze ujemne napiecie siatki steruja.- 
cej lampy Li — EL61 uayskuje siQ z sy- 
gnaZu pilokszaltnego. Brak sygnalu ste- 
ruja.cego grozi zniszczeniem lamp EL81, 
EY81 1 transformatora wysokiego napie- 
oia. Przy prawidlowym mon/tazu gene- 
rator powinien dzlalac od razu. 

Jezeli drazni nas pisk o czestoUiwosci 
15625 Hz, rezonans transformatora prze- 
suwamy poza grantee slyszalnosci. W 
tym celu nalezy skladac rdzeri ferryto- 
wy transformatora tak, aby uzyskac 
szczeline. 0,2^-1 mm. Naleiy ja. dobrac 
eksperymentalnie, umieszczaja,c w ob- 
wodzie magnetycznym rdzenia przeklad- 
ki o okreslonej grubosd (np. preszpa- 
nowe). Transformator Tr2 kazdorazowo 
doprowadzarny do rezonansu, ustawiaja.c 
potencjometrem R 3 wlasciwa, czestotli- 
wose. Przy rezonansie wartosc wysokie- 
go napiecia osia.ga maksimum. Maksi- 
mum wysokiego napiecia to rdwniez kry- 
terium doboru wartoscl Rj. 

Przy pracach z opisywanym zasilaczem 
nalezy zachowac ostroznosc, ze wzgle.du 
na mozliwosc porazenia (duzy ladunek 
zgromadzony w kondensatorze C ( .). 

Uklad modelowy wspolpracowal z za- 
silaczem niskiego napiecia przedstawio- 
nym na rys. 3. 



WYKAZ ELEMENTOVV 



Lampy 



Ll — ECC85 Wb ECC81, ECC82, 6H1 

L2 — EL81 lub EL36. EL500 

L3 — EY81 lub EY88 

L4 — DY86 lub EY86, EY51 



Transformator 
sieaowy odbiornika 
Jatry" 



300Q/10W 



+300V 



220V^ 




Rys. 3. Zasilacz niskiego napiqcia 

Oporniki 



Rj 

R ", 

R, 

R_' 

«fl 

R- 

i 

R« 

R 9 . 

R ll 



— 100 kn/0.5 W 

— 10 k"/0,23 W 

— 100 k.Q/1 W 

— 680 k.Q/0,5 W 

— 47 k.Q/1 W 

— 50 k£2 _ A/1 W 

— 24 MJ2/2 W 

— 1 Mf>— A/1 w 
R i0 — 2,2 M'.i — A/1 W 
— 6 M.Q/1 W 



Kondensatory 

C, — 360 pF/400 V 
C 2 — 10 nF/400 V 
C 3 — 0.1 f J"/400 V 
C, — 0,05 nF/400 V 

— 0,1 nF/630 V 
C 6 — l-f-10 nF/mdn 6000 V 

Transformatory 

Trl — generatora linii typu TGLP z od- 
biornika telewizyjnego ,,Fala'* 
Tr2 — wysokiego napiecia TV typu do- 

wolnego, np. TVL 25 
Tr3 — wg opisu. 



z praktyki radioamatorskiej 



2T6dlem zaklocen odbioru radiowego 
w samochodach sa.: 

• uklad zaplonu elektrycznego (iskra 
zaplonowa, ix>zdzielacz, przerywacz); 

• pra.dnica (Iskrzenie komutatora oraz 
styk6w regulatora) ; 

• odbiorniki pradu w chwtili wylaczania 
Ich i wlQczania <&wia'tlo ,,stop", reflekto- 
ry, wycieraczki, migacze) ; 

• silniikl elektryczne wycieraczek, grzej- 
nikOw, fwentylatorow; 

• eaeQctryczna pompa palawa (jezeli ist- 
nieje); 

• rozrusznik (Iskrzenie komutatora 1 
styScdw wlacznifca); 

• elektryczny sygnal dzwiekowy (iskrze- 
nie stykdw przerywacza) ; 



Na femat zalct6ceri odbioru radiowego 
w samochodzie 



• kierunkowskazy (islcrzenie przerywa- 
cza); 

• wskazniki elektryczne, v.p. termometr, 
wskaznik pozdomu paliwa (iskTzenie sty- 
kdw) ; 

• miejsca nieprawidlowych styk6w (kon- 
taktdw) na wszelkiego rodzaju zlaczach 
przewodow elektrycznych, zwlaszcza 
iskrzenie obluzowanych zla.cz spinko- 
wych ; 

• wystepowanie ladunk6w elektrosta- 
tycznych. 




R - oporniki 5+10 k3 

C - kondensatory przeciwzaktocemowe o pojemnosci okoto 2(iF 

Rys. 1. Przyktodowy ichemat rozwiqzania ukladu prz«ciwzak(6c«niowege w instalacji 

samochodowej 



Czqstym zjawiskiem wystepuja.cym po 
pewnym okresie eksploatacji samocho- 
du jest dmzy wzrost poziomu zakldcen, 
co moze bye wy.-.ikiem zuzycia lub usz- 
kodzenia niektorych urzadzeri samocho- 
du (np. oderwanie lub zluzowan-ie tas- 
ray uziemiajqcej silnik z „masa/' samo- 
chodu; stare swiece o znacznie powiek- 
szonej przerwie miedzy elektxodami; zly 
stan stykow przerywacza: niedomykanie 
siQ blaszanej maskl pomieszczenia silni- 
ka, lub zly styk z karoseria, (skorodowa- 
ne zawiasy); zuzyte szczotki pra.dmicy. 

Usuwanie zaklocen nalezy rozpoczgc 
od skontrolowania istnieja.cej instalacji 
przeciwzakldceniowej. W tym celu spraw- 
dza si? wartosc opornikdw w instalacji 
zaplonowej. Obecnie, coraz czesciej u- 
mleszcza sie oporniki po obu stronach 
wszystkich kabli wysokiego napiecia 
(rys. 1), oraz w palcu rozdzielacza. Przy- 
kladem takiego rozwiqzania jest np. in- 
stalacja elektryczna firmy PAL stoso- 
wana w samochodach ,, Skoda". Wartosc 
tych opornikdw jest rzedu 5^-10 kJ2. 

W samochodach o karoserii drewnianej 
lub plasitykowej nalezy stosowac ekra- 
nowanie wszystkich kabli instalacji za- 

(dc. na str. 145) 
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prgeglqd achematow 

Tranzystorowe odbiorniki radiowe: 
KAMA 

..Kama" to dwuzakresowy odbiornik tranzystorowy, produ- 
kowany przez Zaklady EL.TRA |W Bydgoszcz y. Zaklady te od 
wielu lat specjalizuja. sic w fprodufocjl malych odbiornik6\v 
tranzystorowych, osiagajac coraz lepsze wyniki. 

Odbiornik ma niewielkie rozmiary, mary ciezar i pobiera 
ntfiUlmMrn moc z baterii zasilajacych, co sprawia, ze jego 
eksploatacja nie przedstawia klopotu w warunkach tury- 
stycznych. 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

srednie 525-M605 kHz (371,4-=-187 m) 
dlugie lSO-r-285 kHz (2000-H1053 m) 

Elementy poliprzewodnikowe: 

Tl: AF429 — mieszacz i oscylator 

T2: AF428 — I stopien wzraacniacza posr. cz. 

T3: AF428 — II stopien wzmacniacza posr. cz. 

T4: TG5 — I stopien wzmacniacza m.cz. 

T5: TG5 — n stopien wzmacniacza m.cz. 

T6 i 1*7: TG50 — wzmacniacz mocy 

D301: DOG56 — dioda detekcyjna 

D202: DOG56 — dioda tluimlqca, usprawniajaca ARW 

CzestotliwoSc posrednla: 465 +2 kHz 
Selektywnosd S ±9 - 25 dB 
Czutosc uzytkowa: 

srednie 1,5 mV/m (5 mVA, sygnal/szum =• 20 dB) 
dlugde 2,2 mV/m (5 mVA, sygnal/szum = 20 dB) 

Szerokosc pasma: 250-4-3500 Hz w odmiesAaniu do 1000 Hz przy 

nierdwnoraiernosci 10 dB; Fs «- 1 MHz 
Oiosmk: GD-6,5/0 ,26/1-25 a przy / = 1000 Hz 

Zasllanie: wyla.cznie prad staly o mapieciu 6 V z 4 ogniw 

R-6 lub 5 akumudator6w KN-0,2 
Pobor mocy: ok. 300 mVA 
Moc .wyjsciowa: 120 mVA przy h ^ 10*/» 
Gniazda dodatkowe: gniazdo sluchawkowe GSI-1A 

OPIS DZIALANIA 

Schemat ideowy odbdornlka ..Kama" przedstawiono Oa 
str. 142—143. Odbiornik Jest wyposazony w antene. ferrytowa., 
na kt6rej nawiniete sa cewki wejsciowe dla fal srednich i dlu- 
gich. Sygnal indukowany w cewce wzmacnia trahzystor Tl, 
ktory spelnia rdwniez funkcje oscylatora i mdeszacza. Pow- 
stajacy w obwodzie kolektora tranzystora Tl sygnat posred- 
aiej czesto*aiwosci wzmaoniaja. tranzystory T2 1 T3. 

W obwodzie tranzystora T2 znajduje 6ie. dioda tlumiaca 
D201, spolaryzowana w kierunku zaporowym niewielkim, 
rzedu 0,2 V, napiQCiem starym. Przy slabych sygnalach dioda 
nle przewodzl, lecz w miare powiekszania sLe. amplitudy 
sygnalu dioda zaczyna przewodzic i tlumic obw6d rezonan- 
sowy. W efekcie wzmocnienie sygnalu Jest ograniczane, 
a r6wnocze6nie pasmo przenoszonych czestotliwoscl posze- 



c«y wiecle, ie... 

• Dotyehcxasowy rozwoj telewizji kolorowej we Francjl przebiego 
pod xnakiem - I jednej strony najdluzsxego W Europie cxasu nada- 
wania programow kolorowych o dose wysokim poiiomie jakosci ta- 
in*] transmisjl, z drugioj zai - powolnego tempa nabywania sprzetu 
odbiorczego. Popyt na odbiorniki kolorowej TV jest ograniczony ich 
wysokq cenq. 

• Laboratoria bodawcze f-my MOTOROLA pracujq nad opanowa- 
niom technologii, majqcej na celu zwiekszcnie wydajnosci swietlnoj 
mikrominiaturowych diod generujqcych swiatlo w roinych kolorach. 
Podjocie produkcji tych diod ma umoiliwic konstruowanio duiych, 



rza sie. co Jest korzystne dla jakosci odbioru. Pomiedzy ko- 
leklorem tranzystora T2 a baza, tranzystora T3 znajduje sie. 
filtr .pasmowy polepszajacy selekitywnosc odbiornika. 

Sygnal poSrednlej czestotliwoscl demoduluje dioda D401. 
.Mapiecie matej czestotliwosci zostaje doprowadzone do po- 
tencjometru R^ regulujacego wzmocnienie. Pierwsze dwa 
stopnie wzmacniacza m.cz. sa. sprz^zone bezposrednio. Opor- 
niki Rw> R 306 1 R am stabilizu J^ punkty pracy obydwu tranzy- 
storow. Stopien koiicowy jest typowy, to znaczy zawiera 
2 tranzystory pracujqce w ukladzie przeciwsobnym klasy B. 
W celu polepszenia jakosci odbioru stopnie matej czestotli- 
wosci sa. objete petla. sprzezenia zwrotnego, w sktad kt6rej 
wchodzq: opornik R 3|l i kondensator C^. 



DOMINIKA 

Produkowany przez Zaklady ELTRA odbiornik radiowy 
..Dommika" rdzni s!q w zasadzie od odbiornika ..Kama" tym. 
ze jest wyposazony rdwniez w zakres fal DordtScich. Sche- 
mat ideowy odbiornika przedstawiony jest na str. 142—143. 

Uklady polaczen tych dwoch odblornik6w sa bardzo po- 
dobne, a rdznice w ukladzie mieszacza — oscylatora wyni- 
kaja. z obecnosci zakresu fal lcrdtkich. Opis dziatania od- 
biornika ..Kama" odnosi sie taikze do ukladu odbiornika 
..Dominika". 

DANE TECHNICZNE 

Zakresy fal: 

dlugie 150-^285 kHz (2000 -M 053 m) 
srednle 5264-L605 kHz (571.4H-187 m) 
krotkie 5,8^-10,5 MHz (51,8^-28,8 m) 

Czu'osc odbiornika z anteny ferrytowej : 
dlugie 2,5 mV/m — 5 mVA 
^rednie 1,5 mV/m — 5 mVA 
krotkie 1 mV/m — 5 mVA 

Cze&totliwosd posrednla: 466 kHz 
SeaektywnoSc S ±9 kHz: ^ 20 dB 

Szerokosc pasma: 330H-3500 Hz w odnleslenlu do 1000 Hz przy 

nderownomiernoscl 10 dB, Fs = 1 MHz 
Glosnik: GD 6,5/0,25 VA — dynamiczny o srednicy 65 mm. 

Impedancja cewki drgaja.cej 25 U przy / = 1000 Hz 
Zasllanie: 6 V — zestaw 4 ogniw typu R6 lub zestaw 5 aku- 

mulator6w typu KN 0,2 
Pob6r pradu: przy znamionowej mocy wyjsciowej — nie 

wiekszy niz 50 mA 
Znamionowa moc wyjsciowa: 0,1 VA przy h ^ lO'/i 
Gniazdo dodatkowe: do wspotpracy z kompletem sluchaw- 

kowym KS-I lub gniazdo do p odla.cz en ia gloAndka zew- 

ne.trznego 

Tranzystory i diody: 

Tl: AF428 — mieszacz i heterodyna 

T2, T3: AF428 — wzmacniacz posr.cz. 

T4, T5: TG5 — wzmacniacz napieciowy m.cz. 

T6, T7: 2 x TG50 — wzmacniacz mocy 

Dl: DOG56 — dioda tlumiaca, usprawniajaca ARW 

D2: BOG56 — detektor i ARW 

Mieczyslaw KTawczykowski 



zupoinie pt ask ich okrandw telewizyjnych, zawierajqcych bardzo duiq 
llczbe diod generujqcych strumienie iwietlne o inacxnym natqtoniu. 

• Jugostowianski* Zaklady Produkcyjne t* Niszu przystqpujq do 
produkcji odbiomikow telewiiji kolorowej jednocxesnie dla cystomu 
PAL oraz systomu SECAM. Proporcjq produkcji ok rail i zapotrzobo- 
wanie rynku. Piorwszy odbiornik kolorowej TV ma lejic s toimy 
montaiowej w najbliiszym juz czasio. 

• Wytyczno Ministra Lqcznoici z dnia 7. X. 1969 r. ustalajq, ie bo- 
dy nki, w ktorych znajduje lie 12 i wiecej mloszkan, powinny bye 
wyposaione w anteny zbiorowe w zasadzie na calym obszarze kraju, 
a sprawa wypotazonia wzmocniaczy o nt on o wych wo wfcladki umoili- 
wiajqce odbior poszczegolnych rodzajow programu na danym obszo- 
rze — uzgadniana w porozumioniu z toronowymi organami PaAstwo- 
wej Inspekcji Radiowej. 
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radio- 
amatorstwo 
w LOK 




• Zebrane i przeanalizowane przez Ko- 
misje. Lacznosci ZG LOK wnioski i po- 
stulaty z krajowej narady lacznosciow- 
c6w LOK, odbytej w grudniu ub. r. W 
Lublinie, dotycza. m.ln.: 

— opracowania nowego programu szko- 
lenia radiotelewi/.yjnego wyzszego stop- 
nia (w wymiarze 100 godzin zajqc), 
uwzglQdniajacego problematyke. polprze- 
wodnikow i ew. telewizji kolorowej: 

— zaopatrzenia Klubow i Sekcji La.cznos- 
ci LOK w radiotelefony typu FM-302 i 
FM-325 w celu podjecia szkolenia W ich 
uzytkowaniu przez zainteresowane za- 
klady, wzglqdnie instytucje; 

— podjqcia staran zmierzaja.cych do uz- 
nania kr6tkofalarstwa jako dyscypliny 
sportowej przez GKKFiT, a w zwia.zku 
z tym wprowadzenia tytulbw sportowych 
1 powolania sqdziow sportowych dla 
kr6tkofalarstwa ; 

— powolania przy Komisji Lacznosci ZG 
LOK organu doradczego zlozonego z 
aktywistbw lokowskich, trener6w i ko- 
misji sQdziowskiej ; 

— stworzenia systemu stalych konsulta- 
cji dla operatorbw radiostacji LOK 
(permanentne poradnictwo techniczne) ; 

— wydawania biuletynu Informacyjnego 
ZG LOK z zakresu kr6tkofalarstwa ; 

— uregulowania odgornego spraw zwia.- 
zanych z zaopatrzeniem w podzespoly 1 
akcesoria radiotechniczne (czqsciowa od- 
ptatnosc przez czlonk6w Klubow). 

Wnioski te sq obecnie w stadium 
uzgadniania i zalatwlania. 

• Ogolny bilans dzialalno§ci pionu lacz- 
nosci LOK za 1969 rok przedsiawia sie. 
w najwazniejszyc-h po/.ycjach nastqpuja.- 
co: 

Organizacja (wg stanu na 31.12.1969 r.) 

— Kluby i Sekcje Lqcznoscl: 990 (w tej 
liczbie 246 wiejskieh oraz 304 szkolnych), 
(przybylo 6871); 

— czlonkowie Klubow i Sekeji : 22 735 
(przybylo 6871); 

— nadawcy indywidualni : 1472 (przybylo 
195) ; 

— nasluchowcy: 1561; 

— radiostacje klubowe: 223 (przybylo 44); 

— klubowe punkty nasluchowe: 262 
(przybylo 130). 

Szkolenie 

Przeszkolono w 1969 r. ogolem 23 364 
osoby, z tego: 

— w zakresie podstawowym 3738 osob; 



— w zakresie politechnizacyjnym (ob- 
sluga silnikow elektrycznych, central 
abonenckich. elektro- i radioniinimum 
itp.) 18 319 osob (w tym 7689 osob ze 
srodowiska wiejskiego. przy czym 16 e /o 
tej liczby przypada na kobiety) : 

— w zakresie krotkofalarstwa 1307 osob. 
Najlepsze wyniki w realizacji planu 

szkolenia osiagnely ZW LOK Lodz. Zic- 
lona Gdra i Warszawa Stol. 

Imprezy techniczno-sportowe 

Obejmowaly one wielo,b6j lacznosci. 
radiopelengacjq amatorska. („Lowy na 
lisa") 1 zaoczne zawody kr6tkofalarskie. 
Liczba imprez organizowanych w 1969 r. 
wzrosla o 79, a startujacych zawodni- 
kow o 1120 osob. 

Uczesiniczylo w zawodach: 
klubowych — 2988 os6b (227 imprez), 
wojewodzkich — 690 osob (28 imprez), 
centralnych — 123 osoby (2 imprezy). 
Lacznie 3801 osob (257 imprez). 

Dzialalnosc spoleczna 

Ogolna. wymierna finansowo wartosc 
czynow i prac spoleeznych zrealizowa- 
nych w 1969 r. przez Kluby Lacznosci 
LOK wyraza sie. suma 2 mln 594 tys. 
zlotych. 

Dzialalnosc propagandowa 

— zorganizowano 129 wystaw tworczosci 
radioamatorskiej. kt6re zwiedzilo ok. 
120 000 os6b; 

— wygloszono (na obozach letnich, w 
szkolach, Domach Kultury i Klubach) 
550 prelekcji. polaczonych w wiqkszosci 
7. pokazem sprzqtu i urzadzeri: 

— opublikowano ok. 200 artykulow, 
wzmianek 1 notatek w czasopismach i 
prasie codziennej ; 

— nadano ok. 60 pogadanek i kr6tkich 
informacji przez rozglosnie lokalne PR 
oraz 8 fragmentow okolicznosciowych w 
programach telewizyjnych. 

Jak widac z tego krbtkiego przeglqdu, 
dzialalnosc LOK na odcinku lacznosci w 
1969 r. — mimo odczuwanych trudnosci 
kadrowych, sprzqtowych i finansowych 
moze sie. poszczycic pokaznymi i kon- 
kretnymi osiagniqciami. 
• Oparty na wzajemnym porozumieniu 
udzial resortu Lqcznosci w realizowaniu 
zadaii statutowych Ligi Obrony Kraju 
przybiera z kazdym rokiem coraz szer- 
sze rozmiary i formy wsp61dzlalania. 
Swiadczy o tym chocby kilka przyto- 
czonych nizej wskaznik6w llczbowych 
(wg stanu na 1.1.1970 r.), obrazuja.cych 
stan organizacyjny ogniw LOK w jed- 
nostkach terenowych tego resortu: 

— Kola LOK 411 (przybylo w 1969 r. 44 
Kola) ; 

— czlonkowie K61 24 733 (przybylo w 
1969 r. 3668) ; 

— Kluby Lacznosci 44 (przybylo w 1969 r. 
14 Klub6w) ; 

— czlonkowie Klub6w 960 (przybylo w 
1969 r. 249); 

— radiostacje klubowe nadawcze 9 (przy- 
byla w 1969 r. 1) ; 



— radiostacje klubowe nasluchowe 12 
(przybyly 3 w 1969 r.); 

— radiostacje indywidualne 56; 

— wykladowcow na kursach 300. 

W ramach wieloplaszczyznowego i ak- 
tywnego swiadczenia spolecznego udzia- 
lu pracownik6w resortu Lacznosci na 
rzecz realizowania zadaii Llgi Obrony 
Kraju przeszkolono w 1969 r. w zakre- 
sie spolecznej obslugi central telefo- 
nicznych 1887 czlonkow LOK, zaS w ob- 
sludze polowych urz;\d/.en telefonicz- 
nych — 200 czlonkow LOK. Wydatnie 
wspoldzialano w rozbudowie telefonicz- 
nej sieci telefonicznej, stelefonizowano 
20 solectw, zorganizowano szereg wy- 
staw sprzqtu lacznosci, udzielono pomo- 
cy przy megafonizacji uroczystych ob- 
ciiodow i imprez lokalnych, przy zabez- 
pieczeniu lacznosci w akcji przeciwpo- 
wodziowej itd. 

Stale rozwijajaca sie. wspolpraca re- 
sortu z Liga. jest rqkojmia uzyskiwania 
na tym polu coraz owocniejszycli wy- 
nikow. 

• A oto kilka wzmianek dotycza.cyeh 
dzialalnosc! pionu lacznosci LOK woje- 
wodztwa krakowskiego : 

— dla uczczenia czynem spolecznym ob- 
cliodzonych rocznic (100-lecie urodzin 
W. I. Lenina, 25-lecie Zwyciqstwa nad 
faszyzmem oraz 25-lecia powrotu Ziem 
Zachodnich i Polnocnych do Macier/.y) 
podjqly zobowiqzania : 

Klub Lacznosci w Oswiqcimiu (przesz- 
kolenie spoleczne na kursach masowych 
100 osob 1 wklad 350 rob./godz przy 
urza.dzeniach pomieszczen klubowych) ; 

Klub Lacznosci im. W. I. Lenina w 
Nowej Hucie (przeszkolenie spoleczne na 
kursie krotkofalarskim 46 osob, zorgani- 
zowanie ogolnopolskich zawodow krotko- 
falarskich) ; 

Klub Lacznosci w 2ywcu (remont 
sprzqtu i pomieszczeri klubowych, wy- 
konanie pomocy szkoleniowych. spolecz- 
ne przeprowadzenie szkolenia na kursie 
krotkofalarskim) . 

W roku biezqcym be.da zorganizowa- 
ne na terenie wojewodztwa krakowskie- 
go trzy nowe Kluby Lacznosci LOK. 
Powstana, one w Andrychowie (przy Za- 
kladach Silnikow WysokoprQznych), w 
Makowie Podhalahskim (w Sp61dziel- 
czym Domu Kultury) i w Krynicy (w 
PP Uzdrowiska). 

Zaklada sie., ze w roku biezacym 
przejda pod opiekq wybranych w tere- 
nie zakladow pracy nastqpujace Kluby 
Lacznosci LOK: w Jaworznie, Limano- 
wej, Nowym Saczu, Nowym Targu i Za- 
kopanem. 

Na odbytej w kwietniu br. wojewodz- 
kiej naradzie aktywu krotkofalarskiego 
w Klubie TPPR w Nowej Hucie wysoko 
oceniono prace. krakowskich krotkofa- 
lowcow. Za najlepsze wyniki przyznano 
radiostacjom klubowym w Nowej Hucie 
1 Skawlnie puchary przechodnie (ufun- 
dowane przez dyrektora OPiT oraz dy- 
rektora Krakowskiego Oddziatu ZURiT), 
radiostacjom w Jaworznie, Nowym Sa.- 
czu i Nowym Targu nagrody i dyplomy, 
a 34 wyr6zniajacym sie. aktywistom od- 
znaki ..Zasluzony Dzialacz LOK". 

M. W. 
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plonowej. W innym przypadku wystar- 
czy zaekranowac same kable wysokiego 
napiecia lub same fajki swiec zaplono- 
wych. Gzasami bywaja. stosowane kable 
wysokiego napiecia pochodza.ce z roznych 
wytw6rni. 2yla sTOdkowa takiego kabla 
jest wykonana z cienkich druc±k6w w 
emalii; wowczas nie zawsze jest mozliwe 
zapewnienie dobrego styku ze wszystki- 
ml zylkami, co powoduje przeskoki wy- 
sokiego napiecia i zwiazane z tym za- 
kl6cenia odbioru. Takie kable nalezy 
bezwzglednie wymienic. 

Istotny jest rowniez sposob podla.czenia 
wyprowadzen cewki zaplonowej. DIa 
zmniejszenia poziomu zakloccri nie jest 
obojetne, czy kabel z akumulatora zasi- 
laja^cy cewke jest przyla.czony do zacis- 
ku 15, czy do zaciisku 1 (numeracja wg 
Bosch'a). Prawidlowo powinien on by6 
przyla.c7.ony do zacisku 15. Dodatkowo do 
tego zacisku przylgcza sie kondensalor 
o pojemnosci 2 jiF. Kondensator znajdu- 
ja.cy sie. nv przerywaczu musi bye do- 
brej jakosci i mice prawidlowe pola.eze- 
nie z „masn" samochodu. 

Instalacja zasilajqca samochod pradem 
stalym sklada sie z pradnicy lub alte- 
natora, regulatora i akumulatora. W ce- 
lu odklocenia tych urzgdzeri nalezy kon- 
densatory przecLwzaklbceniowe (najlepiej 
przepustowe) przylqczyc do wyprowadzen 
51 oraz 61 regulatora napiecia (wg 
Bosch'a), a przy pradnicy — do przewo- 
du oznaczonego ,,+D*'. Opr6cz tego na- 
lezy zaekranowac kable la.czace pra.dni- 
ce z regulatorem. 

Nalezy rdwniez zwrdcid baczna. uwagq 
na jakosc polqczenia pra.dnicy, cewkl lub 
regulatora z masa. samochodu. 




Rys. 2. Dlowik prxeciwzakloceniowy 

Czesto przyczyna. duzego poziomu za- 
klocen moga. bye zuiyte szczotki pra.d- 
nicy lub styki 'regulatora. 

MLejsce zamontowania anteny odbioi- 
nika radiowego nalezy dobrac bardzo do- 
kladnie. Antena taka powinna miec jak 
najlepsza. skutecznosc przy mozliwie naj- 
mniejszym odbieranym poziomie zaklo- 
ceh. Niekiedy te dwa wymagania bardzo 
trudno ze sobq pogodzic. 

Nalezy przyja.6, ze antene samochodo- 
wa. powinno sie zamontowac w mdej- 
scaeh karoserid, w kt6rych nie sa. pro- 
wadzone w poblizu elektryczne przewo- 
dy zasilaja.ee. a dlugosc kabla la.cza.cego 
odbiornik z antena nie moze w zadnym 
przypadku przekraczac dlugosci podanej 
przez producenta anteny. 

R6wniez w przewodach zasilajqcych od- 
biornik stosuje sie dlawikd przeciwzaklo- 
ceniowe. Przy ich uszkodzeniu lub braku 
mozna samodzielnie wyk-nac dlawik za- 
stepczy z kawalka preta anteny ferryto- 
wej o dlugosci okolo 80 mm i srednicy 
10 mm. nawijaja.c na niego cewke z od- 
cinka drutu okolo 4 m i Srednicy 0.8 mm 
w emalii. 

Calosc nalezy umiescid w rurce igeli- 
towej. a nastepnie zalac wewnatrz epi- 
dianem lub innym materialem izolacyj- 
nym (rys. 2). Tego typu dlawiki sa. sto- 
sowane np. przy odbiornikach TR 65. 

ini. Bronlslaw Gwizdala 



Samodzielne wykonanie 
koricdwek do przewoddw 
pomiarowych 

W oparciu o wnlosek racjonalLzatorski 
podaje sie. krotki opis wykonania prak- 
tycznych kohc6wek do przewodbw po- 
miarowych. 

Koric6wki te sa. wykonane z przero- 
bionych ol6wk6w przyciskowych, posia- 
dajqeych okragla. oprawke. z tworzyw 
sztucznych. Olowki takie, np. o nazwle 
,,Baltyk" sa. og61nie dostepne na rynku. 

Przerobka polega na: 

— skroceniu rurki pojemnikowej o 30 
mm mierzac od jej korica, 

— przeciajjnieciu przewodu przez opraw- 
ke i przylutowaniu go do obciqtego za- 
koriczenia rurki, 

— wetknieciu w miejsce grafitu przewo- 
du miedzianego lub mosieznego o dlugo- 
sci 3-7-4 cm i grubosci 2H-2.5 mm zao- 
strzonego na koricu, podobnie jak graiit 
olowka. Moina rowniez wetknqc innq 
kohc6wke wykonana. np. z bolca o gru- 
bosci i mm odpowiednio podtoczonego. 





— 30 mm — • 















Odaqc 



Przer6bke obrazuje rysunek. Tak wy- 
konana konc6wka przewodu pomiarowe- 
go daje pelna. gwarancjQ bezpieczenstwa, 
gdyz przeprowadzone pr6by na pr/ebicie 
vvykazaly wytrzymalosc do kilku kV. 

B. G. 



Pralctyczny uchwyt antenowy 



Przy amatorskim wykonaniu anten 
telewizyjnych najwiecej trudnosci spra- 
v/ia wykonanie odpowlednich uchwyt6w 
do umocowania poszczegolnych elemen- 
t6w. 

Parajqc sie. z tymi trudnosciami oraz 
kierujac sie tym, ze mimo latwosci wy- 
konania uchwyt powinien bye lekki i 
dostatecznie silnie utrzymywac poszcze- 
g61ne edementy, udalo mi sie po wielu 
pr6bach opracowac taki uchwyt, z kto- 
rego jestem w peinl zadowolony. 
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Rys. 1. Uchwyt 

D — irednica rurld nosnej, d — srednica dl- 
rektora, reflektora lub wibrotoro, ds — sred- 
nica sruby sciskajqeej, a = D + ds, b = ds. 
c = 2.5 • d 



Uchwjt jest bardzo prosty, lekki i wy- 
trzymaly pod wzgledem mechanieznym. 
Do wykonania go potrzebny jest kawa- 
lek ocynkowanej blachy stalowej lub 



innej o grubosci okolo 1 mm oraz wkret 
do inetalu M4 lub M5 o dlugosci okolo 
15 mm. Blache tniemy na paski (rys. 1) 
1 wiereimy lub wybljamy w nich po- 
trzebne otwory. Nastepnie wkladaja_c 
w otwory d kawalek rurki o srednicy 
odpowiadaja.cej srednicy otworu, wygi- 
namy paski w ksztalt litery U. Ko- 
lejna. czynnoscia. bedzle rozgiecle ramion 
paska nleco ponizej otworbw ds (ok. 2 
mm) o ka.t ok. 30o — do zewnatrz. Wy- 
starczy teraz wlozyd rurki o srednicach 




Rys. 2. Sposob zatoiania uchwytu 

d — np. dlrektor, D — rurka nosna 



odpowiadajqeych srednicom otworow d 
i D (rys. 2) w odpowiednie otwory oraz 
scisnqc sruba. z nakretka. rozchylone ra- 
miona paska. Uchwyt gotowy. 



W ceiu zwiekszenia plaszczyzn styku 
umocowanych element6w mozna dodat- 
kowo wykonac podkladki z aluminium, 
lub tworzywa sztucznego (np. polisty- 
renu), formujqc je pilnikiem na ksztalt 
pokazany na rys. 3. 




Rys. 3. Podkladka 

D — srednica rurki nosnej, d — srednica np. 



Wyikonane tym sposobem uchwyty 
trzymaja. bardzo mocno i pewnie jui 
okolo 3 lat, ozego nie moglem powie- 
dziec o uchwytach wykonanych fabrycz- 

nie. 

Uwaga: przy wykonywaniu uchwyt6w 
do anteny przeznaczonej do odbioru I 
pasma TV w celu umocowania anteny 
do masztu, srub sciskaja.cych powinno 
bye po dwie przy kazdym uchwycie, 
rowno rozmieszczonych na jego szero- 
kosci. 

Antonl Ferenc 
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Serwisowy generator pas6w poziomych 
z jednym tranzystorem 



Generator, ktorego schemat przedsta- 
wiono na rys. 1, moze sie stac bardzo 
przydatnym urzadzeniem do sprawdza- 
nia toru wiaji. Ze wzgledu na swoja pro- 
stote. i tanlosc (tylko jeden tranzystor 
OC170) nalezy sadzic. ze znajdzie szersze 
■zainteresowanie wsr6d naszych Czytelni- 
kdw. 



Wyjscie^ 
sygnafu 



Podany uklad zostal sprawdzony prak- 
tycznie. Jako obudowQ wykorzystano 
obudowe. latarki elektrycznej , dostepnej 




Rys. 1 

Sygnal otrzymywany z generatora do- 
prowadzony poprzez gniazdo antenowc 
do odbiornlka telewlzyjnego lub bezpo- 
srednio na jego stopnie posr.cz. powo- 
duje pojawienie sie. pasow poziomych na 
ekranie telewlzora oraz tonu w glosniku. 

Generator ten umozliwia szybkie zlo- 
kalizowanie uszkodzenia w torze wizjl, 
a iprzy pewnej wprawie mozna nim r6w- 
niez sprawdzac w przybllzeniu czulosc 
calego odbiornika lub poszezeg61nych je- 
go stopni. 



Rys. 2 

w handlu. Morataz wytkonano technika 
obwod6w drukowanych, lecz mozna i 
inaczej. SzJcic ukladu wnetrza przedsta- 
wiono na rys. 2. 

B. G. 



Zapobieganie uptywnoiciom monfazowym 
w odbiornikach TV 



W praktyce serwisowej stwierdzono. ze 
na plytach montazowych Z-13 znajduja.- 
cych sie w zunifikowanych odbiornikach 
telewizyj>nych wystepuja ezesto uplyw- 
nosci powodowane przez piytke izola- 
cyjna. na kt6rej znajduja. sie. pozostalo- 
sci po kleju i innych srodkach chemicz- 
nych, stosowanych w wytwdrni do pro- 
dukcji laminatu foliowanego. trawienia 
oraz lutowania metoda. zamurzeniowa. 

W wyniku tego wystepuja r6znego ro- 
dzaju szkodliwe sprzezenia, a w szcze- 
golnosei slad przydzwieku sieciowego o 
malym poziomie, powodujacy powstawa- 
nie znieksztalceri geometrycznych odtwa- 
rzanego obrazu. 



Stwierdzono, ze np. miedzy nozkami 
zarzania i slaitki sterujacej lampy L6 
(PCL84) wzmacniacza wizji i ARW wy- 
stepuje uplywnosc rzedu 500 kS2. W przy- 
padku wiec powsitawania znieksztalcen 
geometrycznych obrazu (wygLnania linii 
pionowych) oraz niestabilnej synchroni- 
zacji, nalezy dokladnie oczyscid druko- 
wany laminat, szczegolnie w okolicy 
podstawki iampowej lampy L6 (td- wzma- 
cniacza wizji i ARW), aby sprawdzid, czy 
tego rodzaju zakl6cenia odbioru nie sa. 
powodowane przez uplynnosci miedzy 
polaczeniami drukowanymi. 

B. G. 



Ozncczenia wktadek gramofonowych M Ziphona" 



Ponizej podajemy oznaczenia wkladsk gra- 
mofonowych Ziphona produkcji NRD. Wklad- 
ki magnetyczne mozna stosowac jedynie w 



adapterach z transformatorami dopasowujq- 
cymi (i>p. odbiorniki , , Viola II i ..Aria"). 



Oznaczenie wkladki 


Rodzaj 
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System 
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at prasy zagranfcznej 

Miernik oporu 
i pojemnosci 

Opisany tu miernik RC jest jednym 
z przyrzad6w o duzej pTostocie ukladu 
i szerokim zakresie pomiarowym. Zakres 
mierzonego oporu wynosi od 1 £2 do 4 kiJ 
i od 350 SI do 100 ki?, a zakres mierzo- 
nej pojemnosci od 0,3 nF do 10 nF i od 
10 nF do 300 ||F. 

Na zakresie 10 nF do 300 nF mozna 
mierzyfi pojemnosc kondensatordw nie 
odlaczonych od ukladow, w (krtorych pra- 
cuja, pod warunkiem, ze opor obcia.za- 
jacy kondensator nie jest mniejszy od 
100 £2. Do przyrza.du moze byd przylaczo- 
ny kondensator nawet naladowany do 
rapiecia 400 V, ktory wskuitek przeocze- 
nia nie zostal uprzednio rozladowany. 




Rys. 1 

Uproszczony schemat przyrzadu przed- 
slawiony jest na rys. 1. Wlasciwy mo- 
stek tworza oporniki R.-i-R^ (z uwzgled- 
nieniem oporu diody D2). Mostek ten jest 
rdwnowazony przez zmiane. oporu R y 

POMIARY POJEMNOSCI NA NI2SZYM 
ZAKRESIE 

Zal6zmy, ze napiecie zmienne na wt6r- 
nym uziwojeniu trans forma tora znajduje 
sie w dodatnim polokresie cyklu i ze 
^edy przez diode. £>1 plynie prqd w 
kierunku przewodzenia. Przez diodQ D2 
musi wtedy plynac prad takze iw (kie- 
runku przewodzenia. JesJi mostek jest 
zrownowazony, to miernik bedzie wska- 
zyiwal zero niezaleinie od tego, czy do 
zaciskdw C x przylaczony jest kondensa- 
tor, czy nie. Po zmianie polaryzacji na- 
piqcia na uzwojeniu wtdrnym transfor- 
matora, tzn. podczas ujemnego polokresu 
napiecia, diody Dl i D2 przestanq prze- 
wodzid i jesli do zadskdw C x nie Jest 
przylaczony kondensator, ito wskaz6wka 
miernika be^dzle wskazywala zero. Jezeli 
natomiast do zaciskow C x jest przyla- 
czony kondensator, to m czasie ujemne- 
go polokresu bedzie przeplywad przez 
niego pra^d proporcjonalny do jego po- 
jemnosci. Pra.d ten nie poplynie jednak 
przez caly mostek. a tylko przez opor- 
niki R, , R„ i R,. 

Wskaz6wka miernika pod dzialaniem 
tego pradu zostanie odchylona propor- 
cjonalnie do wartosci pojemnosci mie- 
rzonego kondensatora. W nastepnym, do- 



14G 



datnim pOlokresie napiecia zmiennego 
kondensator bedzie sie rozladowywal 
poprzez wt6rne uawojenie transformato- 
ra i mosiek, jcdnak wskazowka mterni- 
ka w dalszym ciqgu pozostanie wychy- 
lona. Caly .ten cykl bedzie sie powtarzat, 
a wskazowka miemika bedzie wykazy- 
wala stale iwychylenie. 

W itej metodzie pomlaru pojemnosci 
wykorzystuje sie prad pulsujacy z jed- 
nej ipolowki okresu z mostikow y m wy- 
r6wina<niem zera w drugiej polowce 
okresu. 

POM1AR POJEMNOSCI NA WY2SZYM 
ZAKRESIE 

Gdy imierzony kondensator przylaczy- 
my do zacisk6w C x ,, to zasada pomiaru 
bedzie inna, a napiecie ladujaee konden- 
sator bedzie nizsze (imniejsze niz 1 V). 
Napiecie to doprowadzane jest do kon- 
densatora z dzielnika napiecia utworzo- 
nego z opornikow R., R,, i oporu dio- 
dy D2 (zaciski C Xl przylqczone sa rdwno- 
legle do opornika R.,). 



nie miemika niz dwukrotny pra,d jego 
peinego wychylenia wskazdwki. Dlatego 
przed przysta.pieniem do pomiar6w ea- 
leca sie sprawdzic uplywnosc kondensa- 
tora za pomoca. omomierza. 

W tym celu do ukladu pomiarowego 
wiaczona Jest dloda Di (rys. 2). Omo- 
mierz w tym iprzypadku jest zasilany na- 
pieciem pulsujacym. Nie ma to wieksze- 
go znaezenia przy pomiarach oporu uply- 
wu kondensatordw. Przyrzad z rys. 2 ma 
na wtdrnym uzwojenlu trans f or ma to ra 
napiecie S V. Napiecie to ■zostaje wypro- 
stowane i mostek jest zasilany pradem 
pulsujacym. Mostek ten sklada sie 2 
opornikow R,, R.„ R„ i R /( . Potencjometr 
P., polaczony z mierhikiem poprzez opor- 
nik R. sluzy do zerowania miernika. 

Zakres ipomiarowy do 10 nF reguluje 
sie IW ten sposob. ze przez dob6r opor- 
nika R f) doprowadza sie wskazowke mier- 
nika do peinego wychylenia. Mierzony 
kondensator przylacza sie rniedzy zacisk 
.. + " a C x ; tym samym zostaje on przy- 
laczony poprzez opornik R- do diody Dl. 
Opornik R- jest opornikiem ochronnym, 
gdyz chroni dlodq Dl przed uszkodze- 




zwarty, gdyz opdr obciazajacy wiekszy 
od 1 lc3 powoduje j<uz tyiko pomijalna, 
niedokiadnosc pomlaru. 

Na zakresie 300 »F (idzwlgnia przelacz- 
nika Prz2 w pozycji doinej) mierzony 
kondensator zostaje przelaczony do opor- 
nika R.„ ktory lacznie z dioda D2 tworzy 
jedna, galaz zrowinowazonego mostka. Na 
tym zakxesie pomiarowym przelacznik 
Przl zwiera opornik R,.. Pomiar oporu 
przewidzlany jest gldwnie w celu spraw- 
dzenia uplywnoscl mierzonych konden- 
satordw. W tym celu mostek wyposazo- 
no w zacisk R x polajczony z dioda. D3, 
przez ktora. kondensator takze sie l*~ 
duje: przejawl sie to silnym wychyle- 
niem wskazdwki miernika. ktory dopie- 
ro pdfcniej wskazuje opdr uplywu. Za- 
cisk ,, + " jest wspdlny dla pomiardw po- 
jemnosci d oporu. Opornik R^ jest na- 
winiety recznie druitem oporowym na 
rurce ceramicznej i ma taki op6r, ze przy 
7.wartyeh zaciskach R x i ,. + " na zakre- 
sie 330 nastepuje petne wychylenie 
wskazdwki miernika (zero omomierza). 
Najwiekszy opdr mierzony na tym za- 
kresie pomiarowym wynosi 3 kfi. a skala 
poslada dziatki do 20 Q co 1 £2, do 
1000 S3 CO 6 fl 1 dalej po 10 P., SO n. 
100 a i 1 k \ 

Po u>ta\vie-i:u przelgc/nlka z pozycji 
girnej. tj. na zakres 10 )t F wlacza si? 
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Mostek pomiarowy jest rownowazony 
przez diode D2 (podczas ladowania pra- 
dem pulsuoacym). pra.d ladowania kon- 
densatora powoduje zakldcenie rowno- 
wagi mostka, co w Jconsekwencji dopro- 
wadza do wychylenia wskazdwki mierni- 
ka. Przez odpowiednie dobranie oporu 
rami on mostka (Rj-^-R^) zwiekszajac na- 
piecie na uzwojeniu wtornym transfor- 
matora, lub zwiekszajqc czestotliwosc 
pradu zasilajacego powyzej 50 Hz — i 
przez wstepne zabezpieczende miernika 
(np. przez r6wnolegle przyla.czenie do 
miernika diody 33NP75) przed ewentual- 
nynrti. przeciazeniami, jakie moga wysto.- 
pi6 iprzy zwieraniu zaciskOw, mozna mo- 
stek uczuilic i mierzyc nlm mniejsze po- 
jemnosci, np. od 10 nF albo jeszcze 
mniejsze. 

Przy zwieraniu zacisk6w C x i C X( , je- 
sli nie zastosowano ukladu zabezpiecza- 
jqcego miernik przed przeciaieniem, nie 
powinno wystepowac wleksze przecia.ze- 



niem w przypadku. gdy do przyrzadu 
zostanie przylqczony kondensator w sta- 
nie naladowanym. 

Przy pomiarach na zakresie do 10 jiF 
(diwignia przelacznika Prz2 w pozycji 
gornej) potencjometr P, powinien byd 
skrecony w prawo do oporu (zwarty). 
Potencjometr P ( wykorzystuje sie przy 
pomiarach kondensatorow na zakresie do 
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Rys. 4 

300 jiF i to przy obc'^zeniu czynnym w 
obwodzie pomiarowym od 100 £! do i kfl. 
Przy oporze obcia.zaja,cym wiekszym niz 
1 kfi potencjometr Pj powinien bye 



zakres omomierza od 0.3 k.T do 100 kTi. 
Na miemiku wmontowa n ym do przyrza- 
du pozostawiono pierwotna skale z 25 
dzialkami i sporzadzono 4 skale por6w- 
naiwcze (rys. 3). Dolna skala omomierza 
(do 3 kfi) sluzy jednoczesnie do kontroli 
napiecia sieciowego. Przy zwartych za- 
ciskach ., + " i R x okreila sie wychyle- 
nie wskazowek dla napiec sieciowych od 
200 do 220 V. 

Uklad z rys. 2 pozbawiony jest mozli- 
woscl regulacji napiecia po stronie wtor- 
nej transformatora, co przy duzych wa- 
haniach napiecia sieciowego moze spo- 
wodowac btedy w pomiarach. W tych 
warunkach korzystnie jest zastosowac 
uklad zasOania z rys. 4. 

Jesli w celu rozszerzenia zakres u mier- 
nika w kierunku mniejszych pojemnosci 
zdecydujemy sie zastosowac wieksze na- 
piecie zasLlania, to wskazane jest zabez- 
pieczyc miernik przed przeciazeniem za 
pomoca, diody. Przeciaienia takie moga. 
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wystaj>ic przy pomlarach, zwlaszcza za§ 
przy zwartych zaciskach. Tytulem proby 
autor zasilal miernik napieciem 14 V i 
wmontowal miernik DU10 o pelnym wy- 
chyleniu 300 mV, dziekl czemu udaio 
sie mu poszerzyc zakres mierzonych po- 
jemnoSci do 20 nF. W zasadzie w mier- 
niku moga bye zastosowane dowolne dio- 
dy, jednak ich opor w kierunku przewo- 
dzenia musi bye mozliwie maly. W przy- 
rzadzie modelowym zastosowano jako 
ciiody u\ i U3 — diody typu 35NP75, a 
jako diode D2 — typu 34NP75. 

Przy pomiarach kondensator6w elektro- 
litycznych z obcia.zeniem do 100 SI, kto- 
rych nie odla.czamy od ich ukladu pra- 
cy, poslugujemy si? potencjometrem P, 
— 150 £2, wyposazonym w mala, skali; 
oporu. Przy pomlarze potencjometr P l 
uitawiamy tak, aby jego galka wskaz- 
nikowa wskazywala wartosc oporu ob- 
cif(zenia kondensatora elektrolitycznego. 
Skalowanie potencjometru Pj odbywa 
sie w ten spos6b, ze do zacisk6w ,,+" 
I ,.C X " przylaczamy kolejno opornik o 
wartosciach od l kft do 100 fi i za kaz- 
dym razem potencjometrem P ( sprowa- 
dzamy wskazbwke miernika do zera, po 
czym nanosimy odpowiednie wartosci na 



skale potencjometru. Do tego skalowania 
wystarcza. oporniki o wartoSciach: l kQ, 

500 si, 300 si, 200 si, iso si, 140 p., 130 si, 
120 si, iao si i 100 si. 

Jezell chcemy np. zmierzyc pojemnosc 
podw6jnego kondensatora elektrolitycz- 
nego z obcia.zeniem czynnym 300 SI wla.- 
czonym miedzy obydwa kondensatory 
(rys. 5), to zwieramy najpierw jeden kon- 
densator. przez co eliminujemy jego po- 
jemnosc, a opornik 300 £2 bedzie wtedy 
stanowll obclazenle mlerzonego konden- 



< 




IN 

300 Ty 










\ - 








o V-ls 






+ 



Rys. 5 



satora. Nastepnie ustawiamy potencjo- 
metr P, w pozyeji 300 £2 i przylaczamy 
kondensator. Wskaz6wka przyrzadu 
wskaze wtedy wartosc pojemnosd. W 
analogiczny sposdb postepujemy z dru- 
gim kondensatorem elektrolitycznym. 

Z rownym powodzeniem mozna tez sto- 
sowac inn a. metode pomiaru polegaja,ca. 
na tym, ze najpierw mostek zasilamy 
pra^dem stalym (nie pulsujacym) i zeru- 
jemy go potencjometrem P., a w dal- 
szej kolejnosci postepujemy tak, jak po- 
dano wyzej. Ta metoda jest o tyle ko- 
rzystniejsza, ze nie musimy znac wiel- 
kosci obcia.zenia kondensatora i skalowa- 
nie potencjometru staje sie zbedne. Po- 
tencjometr Pj nie powinien miec tzw. 
obszar6w martwych, tzn. jego suwak 
musi sie^ przesuwae do kohc6w sciezki 
oporowej. 

Jak widac, poslugiwanie sie tym przy- 
rza.dem jest proste. Do regulacji wtor- 
nego napiecia transformatora mozna uiyc 
potencjometru drutowego 20 SI, ktdrego 
pokretlo wyprowadzamy na przedmia. ply- 
te. przyrza.du. 

in*. Marian BUtner 
Na podstawle ,,Amat6Tsk6 Radio" nr 10/93 



Tranzystoro v, y stabilizator napiecia staiego 



Przyczyna. rozbudowy zasilaczy pra.du 
zmiennego i stalego sq glownie zmiany 
napiecia sieclowego i zmiany pra.du 
obci^zenia zasilaczy. Znane sa. dwie za- 
sadnicze grupy stabilizator6w napiecia: 
parametryczne i kompensacyjne. Opisa- 
ny stabilizator nalezy do grupy stabili- 
zator6w kompensacyjnych, kt6rych za- 
sada pracy polega na tym, ze w proce- 



DANE TECHNICZNE 

Wyjsciowe napiecie stablllzowane: 9 V 
Pra.d obciazenia: O-f-130 mA 
Dopuszczalne zmiany napiecia sieci: 
iao'/o 

Wsp61czynnik stabilizacji: 500 
Opor wyjsciowy: 0,7 n 
Amplituda tetnien: 3 mV 



gulacyjnego (T2, T3), organu por6wnywa- 
nia (ZDl, R-. R r , R-) i ze wzmacniacza 
napiqeia roznicowego. Tranzystor Tl pra- 
cuje jako zr6dlo pojemnosci dla fiitru 
prostownika. Prostownik zbudowany Jest 
z czterech diod krzemowych (Dl-=-D4) w 
ukiadzie mostkowym. Wyprostowane i 
wyfiltrowane napiecie z emitera tran- 
zystora Tl doprowadza sie do kolektora 
tranzystora regulacyjnego T2, pracuja.ee- 
go w ukiadzie wtornika emiterowego. W 
takim ukiadzie tranzystor T2 ma stale 



o o iV 

I 

I 

220V 

o o*S>- 



05 r. 6C500 60 518 6C500 60518 2*3NZ70 

-W— 



\L 3 ~7,5V 
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(-28V) f28V) 
-13V -tyV 



wpi y m D2 



-24 V 
D3\ 



R 

18Q 




M 



Ci 

"sO/uF 

10k M +T, 



T1 



»3 

2,7k 



•ZD 2 



20mF 



72 




73 +m 

_X J-W) 

-78V 



H6V) 
76V 



ZD1 11 



68CS 



Us-9V 



50/jF 




Rys. 1 

Uwaga: opornik nad R_ ma oznaczenie — 470 tl 



sle stabilizacji pordwnuje sie napiQCie 
wyjscdowe z wzorcowym i r6znica ich 
steruje elementem wykonawczym stabi- 
lizatora w ten sposdb, ze nastepuje kom- 
pensacja wszystflcich czynnik6w destabi- 
\izuja.cych. 



Rozmiary: 113 X 75 X 34 mm 
Masa: 360 g 

OPIS DZIAL.ANI A 

Stabilizator pracujqcy na zasadzie kom- 
pensacji (rys. l), sklada sie z organu re- 



wzmocnienie pra.dowe; do niego przyla^ 
czony jest tranzystor pomocniczy rj. 

Wzmacniacz kaskodowy z tranzystora- 
mi T2, T4 ma wspdlczynnik wzmocnle- 

(dokonczenie na str. 1S6) 



148 



POLSKI ZWIAZEK 
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NR 6 • (121) • CZERWIEC • 1970 



WIABOMO&C1 ZG PZK 



• W dnlu 21 kwietnia br. odbyto sie pod przewodnictwem Pre- 
zesa SP5PZ trzecie w br. posiedzenie Prezydium ZG PZK. W po- 
siedzeniu uczestniczyli: SP5JH. SP5SM, SP5HS. SP5PA, SP9DR. SP2PI, 
SP5QQ. SP9XZ oraz zointeresowani kierownicy dzialow Biura ZG 
PZK. Prezydium wyznaczyto na drien 7 czerwca br. posiedzenie ple- 
narne ZG PZK. Zatwierdzona lostala rowniez instrukcja o gospodorce 
sprz^towo-materialowej w Polskim Zwiqzku Krdtkofalowcow, normujq- 
ca sprowy zaopatrzenia w sprz^t i materialy, ewidencji i eksploata- 
c]l urzqdzen we wszystkich jednostkach organizacyjnych PZK. 

W zwiqzku z powolaniem i rozpoczeciem proxy przez Komisje 
Egzaminacyjne Paiistwowej Inspekcji Radiowej, Prezydium rozwiqzalo 
Wojewodzkie Komisje Egzaminacyjne dzialajqce dotychczas przy Za- 
rzqdach Oddzialow Wojewodzkich PZK. Ponadto Prezydium powzie- 
4o decyzje i uchwafy dotyczqce szeregu spraw organizacyjnych. 

• Powolana przez Prezydium ZG PZK Komisja Statutowa rozpo- 
czqta swq dzialalnosc. Zadaniem jej jest przygotowanie projektu 
nowelizacji Statutu PZK. W sklad Komisji wchodzq: przewodni- 
czqcy — Sekretarz Generalny SP5HS: czlonkowie wladz naczelnych 
PZK: SP5JE. SP5JH. SP5QU. SP5FM oraz przedstawiciele resort6w: 
Lqcznosci, Obrony Narodowej i Spraw Wewn^trznych. W wyniku 
proc Komisji zostanie opracowany i uzgodniony projekt zmian w sta- 
tucie, ktory bedzie przedstawiony na najblizszym zjezdzie krajo- 
wym PZK. 



okrijg 



TambowskI 
„ Riazariski 
,, Gorkowski 
,, Iwanowski 
.. Wlodzimierski 

okreg Kurski 
„ Kaluski 
Briartskl 
Biergorodzkl 
UK4, UA4, RA4 
okreg Wolgogradzkl 
,, Saratowski 
Penzenski 
Kujbyszewskl 
,i Ulianowsk! 
,, Kirowski 
Tatarska ASRR 
Maryjska ASRR 
Mordowska ASRR 
Udmurska ASRR 
Czuwaska ASRR 
UK5, UOS, ROS 
Moldawsko SRR 
UKS, UBS, RBS 
Ukrairiska SRR: 
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9 Ogromnym powodzeniem ci 


eszyl sie, zorganizowany 


w kwietniu 


okreg Sumski 


A 


br. przez ZG PZK i Muzeum Lenina w Warszawie konkurs krotko- 


Tarnopolskl 


B 


falorskl ..Sladami Lenina". Wzielo w nim udzial wiele tysiecy 


Czerkaski 


C 


stacjl z wszystkich kontynentow, 


a operatorzy specjalnej 


stacji oko- 


,, Zakarpacki 


D 


licznosciowej 3Z0L, pracujqcej 


w Muzeum Lenina, pracawali bez 


,, Dniepropietrowski 


E 


przerwy dniami i nocami. 


Sprawozdanie z przebiegu konkursu i pra- 


.. Odeski 


F 


cy itacjl 3ZOL zamiescimy w 


jednym z nojblizszych numerow. 


,, Chersonski 


G 










Poltawski 


M 


• W dniach 21 — 26 czerwca 


br. odbedq si* w Sieradzu pierw- 


,, Doniecki 


1 


sze oficjalne Mistrzostwa Polski w radiopelengacji 


amatorskiej. 


,, Krymskl 


J 


Uwzgledniajqc posiadanq 


przez 


LOK baz* sprzetowq i 


doswiadcze- 






nie w tej dziedzlnie, Zarzqd 


Glowny PZK powierzyl 


organizacj* 


okreg Rowienski 


K 


Mistrzostw Zarzqdowi Glownemu 


LOK. Na zawodach w 


Sieradzu zo- 


,, Charkowski 


L 


stanq wylonione po raz pierwszy 


tytuly mistrzowskie w tej coraz po- 


„ Woroszytowgrodzki 


M 


pularniejszej w naszym 


kraju 


konkurencji krotkofalarsko-obronnej. 


,, Winnicki 


N 


oraz wytypowane sklady 


reprezentacji PRL do majqcych odbyc si* 


„ Wotynski 


P 


w br. miedzynarodowych 


zawodow. 




,, Zaporoskl 


Q 




1 




SP5HS 


„ Czernihowskl 

„ Iwano-Frankowski 


R 
S 


• Federacja Radiosportu ZSRR nadeslala nam wykaz nowych 


Chmielnicki 


T 


znakow wywolowczych radzieckich radiostacji amatorskich, obowiq- 


,, Kijowski 


U 


zujqcy od 1 stycznia br. 


Poniewaz znajomosc nowego 


systemu jest 


Kirowgradzki 


V 


niezbedna si. in. przy obliczaniu 


punktacji w zawodach, podajemy 


Lwowski 


w 


go w catosci. Przy nazwach okregow (oblasti) podano pierwszq 


,, 2ytomierski 


X 


liter* po cyfrze znaku wywolawczego. 




,, Czerniowiecki 


Y 










NikoJajewski 


Z 


UK1, UA1, RA1 




okreg Witebski 


W 


UK6, UG6, RG6 




miasto Leningrad 


A. B 


,, Grodzienski 


1 


Armenska SRR 


G 


okrqg Leningradzki 


C F 






UK6, UD6, RD6 




., Wologodzki 


Q 


UK2, UQ2. RQ2 




Azerbejdzariska SRR 


D 


., Pskowski 


w 


Lotewska SRR 


Q, G 


Nachiczewanska ASRR 


C 


„ Nowgorodzki 


T 


UK2, UP2, RP2 




Aut. okr. Nogorno- 




„ Murmansk! 


Z 


Litewska SRR 


P, B 


Kabardyiiski 


K 


„ Archangielski 


O 


UK2, UR2, RR2 




UK6, UF6, RF6 




Aut. okr. Nieniecki 




Estoiiska SRR 


R. T 


Gruziriska SRR 


F 


(w okr. Archangielskim) 


P 


UK3, UA3, RA3 




Abchaska ASRR 


V 


Karelska ASRR 


N 


miasto *Moskwa 


A. B 


Adzarska ASRR 


Q 


UK2, UA2, RA2 




okrtjg Moskiewski 


F, D 


Aut. okr. Poludniowo- 




okr^g Kaliningradzki 


F 


,, Ortowski 


E 


Osetynsk! 


O 


UK2, UC2, RC2 




Lipiecki 


G 


UK6, UA6, RA6 




Bialoruska SRR: 




,, Kalininski 


1 


Kalmucka ASRR 




miasto Minsk 


A 


,, Smolenski 


L 


Czeczeno-lnguska ASRR 


P 


okreg Mirrski 


C 


,, Jaros'awski 


M 


Polnocno-Osetyriska ASRR 


J 


„ Homelski 


O 


ii Kostromski 


N 


Dagestaiiska ASRR 


w 


„ Mohylewski 


S 


.. Tulski 


P 


Kabardyno-Baikarska ASSR 


X 


„ Brzeski 


L 


,, Woroneski 


U 


Kraj Krasnodarski 


A 



Aut. okr. Adygejski 

(w kraju Krasnodarskim) Y 

Kraj Stawropolski H 

Aut. okr. Karaczajewo- 

Czerkieski (w kraju 

Stawropolskim) E 

okreg Rostowski L 

Astrachanski U 

UK7, UL7, RL7 

Kazachska SRR: 

okreg Celinogradzki B 
,, Polnocno-Kazach- 

staiiskl t 

,, Siemipatatynski D 

„ Kokczetawski E 

,, Pawlodarski F 

., Alma-Atyiiskl G 

AktiubiiSski I 
,, Wschodnio-Kazach- 

stanski J 

„ Kzyl-Ordynski K 

M Kustanajski L 

,. Uralski M 

,, Czymkiencki N 

,, Guriewski O 

ii Karagandyriski P 

,, Dzambulski I 

,, Tandy-Kurgaiiski V 
UK8, UH8, RH8 

Turkmeriska SRR H 
UKS, UJ8, RJ8 

Tadzycka SRR J 

Aut. okr. Gorno-Badachszanski 

(w Todiyckiej SRR) R 

UKS UM8 RMS 

Kirgiska SRR M 

UKS, UI8, RI8 

okreg Oszski 

(w Kirgiskiej SRR) N 
UKS, UI8, RI8 

Uzbecka SRR: 

okrqg Taszkiencki A 

,, Kaszkadarynski C 

,, Syrdarynski D 

.. Andyianski F 

Ferganski G 

„ Samarkandzki I 

,, Bucharski L 

,, Namanganski O 

,, SurchandaryiSski T 

,, Chorezmskl U 

Karakolpaoka ASRR Z 

UK9, UA9, RA9 

okreg Czelabiriski A 

„ Swierdlowski C 

„ Permski F 
Okr. Nar. Komi-Permiacki 

(w okr. Permskim) G 

okreg Tomsk! H 

,, Tiumenski L 
Okr. Nar. Chanty-Mansinski 

(w okr. Tiumenskim) J 
Okr. Nar. Jamalo-Nieniecki 

(w okr. Tiumenskim) K 

okreg Omsk! M 

ii Nowosybirski O 

,, Kurganski Q 

■i Orenburski S 

., Kemerowski U 

Baszkirska ASRR W 

Komi ASRR X 
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Kraj Altojskl Y 
Aut. okr. Gdrno-Altojski 

(w Kroju Attojskim) Z 
UK0, UA0, RAG 

Kraj Krasnodarski A 
Okr. Nar. Tajmyrski 

(Dolgano-Nieniecki) B 

Okr. Nar. Ewenkijski H 
Aut. okr. Chakaskl 

(w Kraju Krasnodarskim) W 

Kraj Chaborowski C 
Aut. okr. 2ydowski 

(w Kraju Chabarowskim) D 

okreg Sachalifiski F 

Magadanski I 
Okr. Nar. Czukocki 

(w okr. Magadanskim) K 

Kraj Przymorski L 

osrQg Amurski J 



Buriacka ASRR O 
Jakucka ASRR Q 
okr^g Irkucki S 
Okr. Nar. Buriacko-Ust. 
Ordynski (w okr. Irkuckim) 
okr^g Czytyiiski 
Okr. Nar. Buriacko-Aginski 
(w okr. Czytynskim) 
Tuwinsko ASRR 
okreg Kamczacki 
Okr. Nar. Koriackl 
(w okr. Kamczackim) 
Uwaga: Znaki wywotawcze 
indywidualnych przyznane 
1 stycznia 1970 r. pozostajq 



21 MHZ 



28 MHz 



145 MHz 



T 
U 

V 
Y 

Z 

X 

stacji 
przed 
bez 

zmian. No zyczenie wlascicieli 
mogq one ulec zmianie na nowe. 

SP5HS 



KF 



KF 



KF 



KF 



SP - DX - MARATON (stan na 31.3.1970 r.J 
Grupa A - nadawcy, wszystkie pasma 







P« 






pkt 






pkt 


1. 


SP7HX 


3281 


11. 


SP5AR 


2288 


21. 


SP9AOX 


1590 


2. 


SP8CK 


3184 


12. 


SP9PT 


2270 


22. 


SP9YP 


1533 


3. 


SP9KJ 


3101 


13. 


SP6AKK 


2211 


23. 


SP2AEO 


1485 


4. 


SP9DH 


3099 


14. 


SP5AFL 


2210 


24. 


SP1BHX 


1316 


5. 


SP6FZ 


2812 


15. 


SP6ALL 


2063 


25. 


SP8EV 


1243 


6. 


SP9ADU 


2592 


16. 


SP9FR 


2013 


26. 


SP9AKY 


960 


7. 


SP3AIJ 


2587 


17. 


SP6TO 


2011 


27. 


SP5CJU 


840 


8. 


SP1AGE 


2536 


18. 


SP8SZ 


1917 


28. 


SP9BZM 


826 


9. 


SP6BZ 


2333 


19. 


SP5XM 


1845 


2?. 


SP9AWV 


690 


10. 


SP3PK 


2311 


20. 


SP9CS 


1619 


30. 


SP9ABE 


676 



Grupa B — nasluchowcy (kolejno: lp., znak, suma pkt., pasma: 1,8, 
3.5, 7, 14, 21, 28, 145 MHz) 



1. 


SP9-9038" 


2932 




439 


434 


822 


687 


550 




2. 


SP9-1252 


1222 


14 


75 


154 


579 


349 


32 


17 


3. 


SP8-1079 


858 




126 


162 


352 


164 


64 




4. 


SP7-3067 


819 




35 


127 


338 


188 


131 




5. 


SP6-7263 


788 




100 


163 


347 


107 


71 




6. 


SP7-3071 


773 




87 


71 


364 


116 


135 




7. 


SP3-1058 


666 




55 


18 


417 


144 


32 




8. 


SP7-3063 


609 




36 


58 


352 


64 


83 


16 


9. 


SP1-8040 


438 




48 


50 


243 


97 






10. 


SP9-1273 


403 




54 


73 


177 


99 






11. 


SP2-1079 


286 




36 


32 


186 


32 






12. 


SP6-2142 


262 




36 


73 


153 








13. 


SP9-1274 


258 




18 


73 


103 


64 






14. 


SP9-107A 


179 




17 


98 


16 


32 
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Dyplomy SPDXM otrzymujq: SP9KJ nr 23/A. SP6BZ nr 24/A i SP2AEO 
nr 25/A. Congrats OM'sl 



Klasyfikacjo jednopasmowa grupy A: 

3.5 MHz 7 MHz 



14 MHz 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
13. 
19. 
20. 



5GH-428 

9DH-386 

7HX-331 

9KJ-317 

8CK-312 

9ADU-304 

2LV-228 

6TQ-215 

6AKK-206 

9FR-201 

6FZ-195 

9PT-193 

3AIJ-181 

3BQD-178 

9ABE-177 

5AFL-144 

3BTS-141 

8EV-138 

6ALL-137 

9YP-135 



9KJ-659 

7HX-643 

8CK-638 

9DH-588 

6FZ-556 

5ARN-516 

9ADU-514 

8SZ-491 

6TQ-464 

9PT-451 

6AKK-407 

9ABE-397 

6ALL-385 

9YP-356 

3AIJ-354 

1AGE-352 

1BHX-337 

6BZ-336 

5AFL-329 

3PK-292 



9KJ-850 

7HX-841 

9FR-831 

8CK-821 

9DH-807 

6FZ-800 

3AIJ-800 

9ADU-798 

8SZ-792 

5AFL-778 

9PT-773 

5AR-766 

6BZ-757 

6ALL-754 

6AKK-746 

8EV-744 

3PK-729 

6TQ-716 

1AGE-699 

1BHX-692 



1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 

7. 

8. 

9. 
10. 
11. 
12. 
13. 
14. 
15. 
16. 
17. 
18. 
19. 
20. 



7HX-820 

8CK-774 

9KJ-749 

1AGE-739 

6FZ-737 

3AIJ-720 

9DH-715 

5AR-663 

3PK-628 

2AEO-617 

5XM-590 

6BZ-587 

9ADU-584 

6AKK-551 

9FR-548 

6TQ-547 

6ALL-536 

9AOX-516 

9CS-508 

8SZ-492 



1AGE-685 

7HX-643 

8CK-639 

9DH-551 

3AIJ-532 

9KJ-326 

6FZ-524 

3PK-516 

5AR-476 

9ADU-375 

5AFL-374 

9PT-360 

5XM-322 

6AKK-301 

9FR-268 

6ALL-251 

9BZM-117 

9YP-112 

9CS-73 

6TQ-69 



6XA-59 

9DH-50 

9ABE-34 

9PT-18 

9FR-18 

9ADU-17 

3PK-17 

8EV-17 

9AWV-17 

9CS-16 

1CNV-16 



435 MHz 
3PK-16 



Ogroniczona objetosc nie pozwala na publikowanie petnych v»y- 
nikow SPDXM; zainteresowanych odsylamy do Biuletynu SP DX Klubu 
,.CQ DX", ktorego kolportaz prowadzi SP9AI. Zgloszenia do SPDXM 
nalezy wysylac najpozniej w ostatnim dnfu kwartalu (np. 30 czerw- 
ca 1970 r.). 

VY 73 ES GL1 de SPDXM MNGR 
Adam Sucheta SP9DH (3Z) 
Krakow 1, skr. poczt. 799 



IMPRESJE Z SP DX CONTEST 1970 

Tegoroczne kwietniowe zawody mi^dzynarodowe SP DX Contest 
odbyly sis w szczegolnych warunkach. 40-lecie PZK oraz okoliczno- 
sciowy znak 3Z obok stalego SP nadoly zawodom bardziej urocxysty 
niz dotychczas charokter. Spotkaly sie. one z szerokim oddzwi^kiem 
polskich kr6tkofolowc6w, ktorych udzial byl znocznie liczniejszy nii 
w latach poprzednich. Prawie kazdy polski nadawca dysponujqcy 
czynnq stacjq I wolnym czosem uwazal za swoj obowiqzek wzlq£ 
udziat w zawodach. Stqd tez na wszystkich pasmach kf roilo si^ od 
kilkuset stacji 3Z lub SP starajqcych sie. godnie reprezentowac pol- 
skie krotkofalarstwo na arenie mi^dzynarodowej. 

Niecodziennq okazjq mieli lowcy znakow calego swiata, gdyi lym 
razem Polska zaoferowala im az 19 znakow, poczynojqc od 3Z1 do 
3Z9 i od SP1 do SP9, a ponadto specjalny znak okolicznosciowy, 
jakim poslugiwala si^ oktywna stacja 3Z0JAG z Zielonej G6ry, zo- 
instalowana na terenie tamtejszej Wyiszej Szkoly Inzynierskiej. Sta- 
cja ta zostala uruchomiona dlo uczczenia pami^ci pierwszego kos- 
monauty swiata — Jurija A. Gagarina i dlatego jego inicjaty znalazly 
siQ w znaku stacji. Przeprowadzito ona podczas zawodow i w kilka 
dni po nich 800 Iqcznosci z roznymi stacjami omatorskimi catego 
swiata, przypominajqc 9-lecie pierwszego lotu kosmicznego I jego 
bohatera Jurija A. Gagarina, ktory swoj lot odbyf na statku kos- 
micznym ..Wostok". 

Udzial zawodnikow zagranicznych w tych zawodach budzil sprzecz- 
ne opinie. Byli tacy, ktorzy twierdzili, ze brak korespondentow za- 
granicznych nie dawal sie. odczuc, zwloszcza jezeli chodzi o krotko- 
falowcow srodkowo-europejskich. Inni zwracoli uwags na zbyt malq 
liczbe. zawodnikow DX-owych, a wIqc i na skromne wyniki uzyskane 
przez naszych nadawcow na wyzszych pasmach. 

Fakt, ze stacji DX rzeczywiscie nie bylo zbyt wide. Te zas, kt6re 
wiqczyly sie do zawodow przypadkowo, bqdz tez jako wierne trady- 
cji SP DX Contest wiedzialy, ze wzorem lot ubieglych odbqdq siq 
one w pierwszym weekendzie kwietnie. Takich jednak bylo niewiele 
i glowny adresat zawodow, jakim byly tysiqce stacji swiata, zwlosz- 
cza nowo licencjonowanych, dla ktorych znaki 3Z lub.SP mogly byi 
rzeczywistq atrakcjq, umknql nam sprzed ,,nosa". 

Sposrod entuzjastow polskiego SP DX Contest z innych kontynen- 
tow nalezy przede wszystkim wymienic niestrudzonego Rutillo CR7IZ 
z afrykariskiego Mozambiku, ktorego slabo funkcjonujqcy klucz p6l- 
automatyczny mogl wprowadzic w ..szewskq pasje/' niejednego odbie- 
rajqcego. Nie wprowadzil, bo koidego z nos rozbrajala jego zyczli- 
woic i niezwykla wrecz serdecznosd — niestety coraz rzadsza na pas- 
mach amatorskich. 
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Z Austrolii o palme. pierwszeristwa walczyli AX2EO i nasz rodak 
AX3AHQ. Poludniowq Ameryke. reprezentowal nasi majomy 2 posm 
amatorskich PY1ADA, ktory prawdopodobnie uzyska nojlepszq lokate. 
sposrod stacji brazylijskich. 

Sposrod stacji azjotyckich nalezy wymienic calq plejade. stacji sy- 
beryjskich z UW9WL na czele, ktory nawiqzo* 5 Icwietnia w godzi- 
nach rannych 100 QSO ze stacjami polskimi. Nie zawiodt rowniez 
nasz rodak Todeusz OD5LX z Libanu. ktorego permanentny udzial 
w corocznym SP DX Contest zasluguje na szczegolne podkreilenie. 
Warto tez wspomnied o Japoiiczykach JAlKRU i JA1SR konkurujqcych 

0 pierwsze miejsce dla Japonii. Z rzadszych DX nie sposob pominqc 
panamskiego nadawcy HPlAC aktywnego ostatnio 9Y4NN z Tryni- 
dadu. 

Polnocnq Ameryke. reprezentowalo sporo stacji z W3FU i W2LXX 
na czele, z Kanady odezwata sie. VE3BLU, a Nowofundlanczyk VOIAW 
juz o potnocy z soboty na niedziele, mogl poszczycid sie liczbq 
70 QSO. 

Charakterystyczna jest wypowiedf europejskiego zawodnika — zna- 
nego szwedzkiego nadawcy SMSCIK. Podczas QSO z jednq ze stacji 
polskich, wkrotce po zakoriczeniu SP DX Contest powiedziat on: 
..wprawdzie w naszym miesiecznlku krotkofalarskim nie byl ogloszony 
SP DX Contest, ale wiedzialem, ze odbywa sif} on w pierwszy wee- 
kend kwietnia i wzorem lat ubieglych wlqczylem sie do niego m.in. 
aby zdobyc warunki do dyplomu SPPA. W sumie uzyskatem 120 QSO 

1 73 powiaty, ale pracowalem tylko na 14 MHz; bylo tam najwi^cej 
polskich stacji o najlepszej slyszalnosci. Sq to mile zawody i mysls, 
ze wie.cej stacji braloby w nich udriaJ, gdyby regulamin byl w po- 
re, zamieszczony w naszej amatorsklej prasie". 

Z wypowiedzi tej powinni wyciqgnqc wnioski organizatorzy zawo- 
dow i dopilnowac, oby w nastqpnych latach regulamin zawodow zo- 
stal rozeslany redakcjom czasopism krotkofalarskich i zwiqzkom 
krotkofalowcow calego swiota juz jesieniq. 

3Z8HR 



Pyplomy 

WRI Award (Worked Republic of India) 

Dyplom jest wydawany za uzyskanie 50 punktow zo QSO nowiqza- 
ne ze stacjami VU w okresie od 26.1.1950 r. do 30.9.1970 r., przy 
czym obowiqzkowo nalezy nawiqzac jedno QSO z VU2 lub VU0 
w okresie od 1.10.1969 r. do 30.9.1970 r. 

Punktacja: QSO ze stacjq VU2 mi^dzy 26.1.1950 r. a 30.9.1969 r. - 
1 pkt., QSO ze stacjq VU0 - 10 pkt.. QSO ze stacjq VU2 w okre- 
sie 1.10.1969 r. •- 30.9.1970 r. - 4 pkt. We wszystkich przypadkach 
nie wolno powtarzoc QSO z tym samym znakiem wywolawczym 
(VU2CZ i VU0CZ uwazane jest za te. samq stacjq). Emisja i pasma 
dowolne. Koszt dyplomu 10 IRC. Zgloszenia muszq bye przeslone nie 
pozniej niz do 31.12.1970 r. na adres: ARSI. P.O. Box 534. New 
Delhi 1, India. 

Z 25 A (Zone 25 Award) 

Dyplom jest wydawany za potwierdzone QSO ze stacjami pracu- 
jqcymi z 25 strefy w nastqpujqcych klasach: 

klasa I — QSO z 4 krojami, 

klasa II - QSO z 10 

klasa III - QSO z 15 

klasa IV - QSO z 20 

Koszt dyplomu 10 IRC za kazdq klase. Zgloszenia nalezy wysylac 
na adres: Award Manager, 2—266 Komagome, Toshima, Tokyo, Japan. 

OKINAWA 

Dyplom jest wydawany za 5 potwierdzonych QSO z radiostacjami 
pracujqcymi z terenu Okinawy (KR6 lub KR8). Dyplom bezplatny. 
Zgloszenia nalezy wysylac przez Awards Manager'a PZK. 

SPPA 

Wykaz znokow radiostacji pracujqeych z terenu wojewodztw po- 
znariskiego i zielonogorskiego. Znoki oznaczone gwiazdkq aktualnie 
nie pracujq. 



Woj. poxnanskie 

PA - BBH, BPM, BTT 

PB - ACS, BZR, DIH, DM, KEG 

PD - COP 

PF - MY, AJZ\ BHI, BQC, BQD, BTU. CUQ. KCK 

PH - YD 

PG - BBD*. CDY 

PJ - CWB 

PK - AKA. BGO, BQH, DPI, DPK, KJD 

PL - AAI. BTA 

PM - BOK, BOL, BXE, CJQ. 

PO - CJD, CZA, DDY, DDZ. ZAH 

PN - AMZ, BUY. CMS, CRS. CUQ, DJT 

PP - AJY, ASH\ BPU, BZU, CEA 

PQ - BSC, CDZ 

PT - BO. ACZ*. ADA, CYY, CZB. DOI, ZAB 

QC - NQ. PD, PH, YG*, BHG. BSU, BVE. CGB, CJW 

QD - AAW. AUI, AXI, BBH, BBI, BBJ, BBK, BNB*. BNC\ BND", 

BOA, BPW, BTO, BUA, BZP, BZX, CDS. CYZ, DMB 
QE - AAN, AAO, ACO, CBO, CBP. CCV. CMQ, ZAL 
QF - BTG, CBO 
QH - AU, BEJ. DFB. 
QG - BUI, CBL, DJU 
Ql - CML, CMM. DEF, KGD 
QK - ZN, ATY. BAU, BAV, CGA, CZQ*. CZR 
QL - GZ. HD\ OU 

QM - BVA. BVC. BVD. BVI. CDQ. DIK, KFI 
QN - CVU 



Wa>*. xielonogorskie 

ZA - BQU, CHN. CHO. CRG, DGU. DGV. KGJ 
ZB - AYO. 

ZC - OG\ OH, QL. ABY, APJ, BBN, BLV. BLW", BMT, BRH. BZN, 
CAI. CCR. OF, CJJ. CJR. CNX, COW, DOE, DOF, KCL, KHG, 
PAA. ZHL 

ZD - ET. WV, BCD', BGK. COW. KET. PBJ 
ZE - AW, AXR\ BAP, BJ8. KJK. KJL 

ZG - CW, ARS. AUZ, BES, BLP, CCX, CSZ, CTP. CTQ, DGT. KEY, 
PTE 

ZH - AKR, BLQ*. BLR. CDD, KEW 
Zl - CMV, KCD 
ZJ - XR, BYZ, ZHU 
ZK - CJG 

ZL - AAF. BGP, CAJ, CAR. DEM. KFH 

ZM - SX, W. ARB. BBZ, BLG. BZN*, KBT, KCC 

ZN - SA, AVS. AVU. CMW. CMX 

ZO - AC, GG\ HW, LO. MP. AEV. AKN, AKT*. AXQ». AXS, BFX\ 
BGD, BGF, BLH, BQR, DGW, KAM. KBJ, KJS, PAC, ABF, ACB. 
ACC, ADP. ADY, AZO. BBM*, BBO, BER*, BFV, BQS, BQT, 
CCO. CSY. CTR, ZHC, KSJ 

ZP - ART*, DOD 

ZQ - AEZ, AFB, ART, AUJ. AVM, BCC. KJC 
ZR - AKO*. CJH. KBQ 

SP5AD 



NA PASMACH 

• Krotkofalowy ..prima oprilis" ma juz swojq tradycj$. Co roku 
mozna 1 kwietnia zasiqsd do odbiorniko z pewnosciq. ze na pas- 
mach amatorskich pojawiq sie. ,,kawalowe" stacje w rodzaju AP1RIL. 
W tym roku dowcipnisie spod primoaprilisowego znaku stworzyli po- 
zory solidnej ekspedycji DX. Jul we wczesnych godzinach rannych 
1 kwietnia br. w pasmie 14 MHz pojawila sie. stacja pracujqca pod 
znakiem A1FS i podajqea QTH Fish Reef. North Africa. QSL via 
WlCW. Setki stacji staralo sie. uzyskai QSO nie zawsze z pozytyw- 
nym skutkiem. Znalazl sie. nawet ,,porzqdkowy" W7PU/6, ktory staral 
sie. przywolad do porzqdku bardziej niesubordynowone stacje. Nie 
trudno jednak bylo domyslic sie.. ze znak A1FS, to skrot od s!6w 
April 1 Funny (kawalowa) Station, a WlCW prozno bylo doszu- 
kad si^ w Call-Booku. Sq jednak i tacy, klorzy nadol utrzymujq, ie 
byla to legalna stacja ekspedycji DX. Zobaczymy, przyszlosc pokaze. 

Z ostatniej chwili: do Centrolnego Biura QSL nadeszly karty QSL 
za prace ze stacjq A1FS. Jak sie. okazuje, znak ten oznaczai ..April 
1 Fish Souvenir". Stacja pracowala tylko na 14 MHz, telegrafiq 
z QTH, jak podono ..Fish Reef", co ilustruje dodatkowo rysunek ryb 
na kartach QSL. Operatorem stacji byl ..The Fisherman". Karty od 
stacji A1FS nodane zostaly we Wfoszech. Nie radzimy Jednak Kole- 
gom wysylac ich do DXCCI 
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• Egzotyczna wyspa Tahiti ma kilka czynnych stacji, ktore w do- 
brych warunkach propagacyjnych mozemy uslyszec na wyiszych pai- 
mach kf. Oprocz F08BJ, ktorego od czasu do czasu mozemy usly- 
szed na 14 050 kHz CW w godzinach rannych, pojawit sie ostatnio 
r6wniei F08BV op. Roland, czynny okolo godz. 6.00 naszego czasu 
na 14 080 kHz. Posiada nadajnlk Swan 350 C I 3-elementowy beam, 
QSL - via VE2DCY. 

• Tegoroczna wiosenna wyprawa krotkofalowcow francuskich na 
wyspq Man pracowala na wszystkich pasmach kf pod znaklem 
GD5APJ. Anonsujq oni mozliwoid powtorzsnia wyprawy w lecie br. 

• Cwierc millona punkt6w zdobyl 3Z8HR w tegorocznych zawo- 
dach miedzynarodowych WA/E, uzyskujqc wysoki mnoznik 122. Bllsko 
polowa, bo 340 Iqcznoicl, zostala przeprowadzona w pasmie 28 MHz, 
co powinno umozliwic uplasowanie sie 3Z8HR na liicie honorowej 
zawodnikow, publlkowonej na lamach mlesiecznlka QST. Warto przy 
okazjl przypomnied o ostatniej nowosci regulaminu WA/E Contest, 
w mysl ktorego kazdy z zawodnikow, ktory uzyska co najmnie] 
300 QSO na jednym pasmie, uzyskuje wpis na wspomnianq liste ho- 
norowq. 3Z8HR pracowal na nadajniku QRP mocq 25 W, a Jako 
antena sluiyla zwykla long wire 41 m. Sposrod tysiecy zawodnikow 
3Z8HR byl nielicznym, pracujqcym na tak malej mocy. 

• Wielu polskim stocjom udalo sie przeprowodzic Iqcznoicl ze 
stacjq pracujqcq w drugiej dekadzie kwietnia br. pod niespotykanym 
znakiem WS2JRA/2. ByJa to stacja okolicznoiciowa zainstalowana 
w stanie New Jersey z okazji ..Tygodnia Krotkofalowca". QSL na- 
lezy wysytac via K2AA. 

0 Z wyspy Franciszka Jozefa nadal aktywnie pracuje stacja 
UA1KED przewaznie na 14 MHz telegrafiq. Ostatnio pojawita slq 
tarn stacja UA3XL0UA1 doskonale slyszana u nas wieczoraml w pas- 
mie 14 MHz telegrafiq, ktora prosi o karty QSL przez radioklub 
w Kaludze. 

• Republika Dominikana po wyjeidzie HI8MMN I HI8XAL jest 
bardzo rzadko reprezentowana na pasmach amatorskich. Ostatnio po- 
jawila si? tarn stacja procujqca na 14 001 kHz pod znakiem HI8DAF, 
ktora prosi o karty QSL via K3EST. HI8DAF pracuje na nadajniku 

0 mocy 100 W, ole zwykly dipol nie zapewnla dobrej sfyszalnoici 
w przecietnych warunkach propagacyjnych. 

• 20-letnia Singrun TF3YL jest obecnie jedynq aktywnq YL no- 
dajqcq z Islandii. Moino jq ustyszed pracujqcq na nadajniku 50 W 
na telegraficznym odcinku pasma 14 MHz, przewainie wieczorem. 

• Do najaktywniejszych stacji nadajqcych z Komerunu naleiy nle- 
wqtpliwie TJ1AJ, czesto slyszalny na wyiszych pasmach kf. QSL naj- 
lepie] wysylac wprost: Gustav Bernard, Douala, Box 5209, Cameroun, 
Africa. 

• Kubaiiski nadawca C02BB op. Bruno w czasie QSO z polskiml 
stacjaml z dumq podkreilo, ze jest czlonkiem polsklego SP DX Klu- 
bu. Mozna go uslyszec przewaznie w godzinach wleczornych na tele- 
graficznym odcinku pasma 14 MHz. 

• towcy dyplomu DXCC YL z radosciq przyjmq wiadomosd, ie 
Meksykanka Fifi XE0YL nadaje na 14 050 kHz CW i ie mozna jq 
ustyszed w godzinach rannych. Je] prawie 1-kilowatowy nadajnlk 

1 beam powinny umozliwid niejednemu uzyskanle nowego znaku, 
a nawet strefy do WAZ. 

3Z8HR 

PKF • UKF • PKF • UKP 

• UKF Manager PZK kol. Jon Wojcikowski SP9DR informuje, ie 
na wyspie Gotland (QRA JR 41 d) na czestotliwosci 145.955 MHz 
przez calq dobe czynny jest szwedzki beacon SK1VHF. Beacon ten 
pracuje mocq ok. 20 W i dostarcza informacji propagacyjnych ra- 
diostacjom znajdujqcym sie na poludnie od Baltyku o mozliwoici 
nawiqzania QSO ze stacjami SM, a takze o pojawieniu siq lep- 
szych warunk6w dla stacji, ktore slyszq stale ten beacon. Wedtug 
uzyskanych informacji beacon SK1VHF sJyszalny jest normalnie 
z odlegtosci do okolo 300 km. 



• Prezentujemy dalsze polskie radlostacje ukf, kt6rych operato- 
rzy przeslali informacje w odpowiedzl na apel Zarzqdu PK UKF 

1 zespolu redakcyjnego ,, Krotkofalowca". 

Kolega Ryszard Kowctsk! SP2LU do dnla 31.12.1969 r. zreallzowal 
820 Iqcznoicl ukf z 16 krajomi: SP. OK. SM, DM. UP2, LA. OH, 
PA0. OZ. DL. HG. OHO. OE. UR2. UQ2 i UB5. Najdalsza Iqcz- 
nosd — ODX kol. Ryszarda, zostalo nawiqzane na odleglosc 
1100 km ze stacjq SM3AKW. Dalsze osiqgniecia - to zdobyty dy- 
plom SP-VHF-Award II kl. I 52 duie kwodroty QRA Lokatora. Radlo- 
stacja SP2LU dysponuje nadajnikiem kwarcowym, pieclostopniowym, 
Z lampq GU29 w PA O mocy doprowadzonej do anody 140 W; 
modulacja z regulowanq falq noinq. Odblornik z podw6jnq prze- 
mianq czestotliwosci, 10-lampowy na zakres 22,2 do 24,2 MHz wspol- 
pracujqcy z konwerterem kwarcowym o czuloicl granicznej ok. 

2 kTo. Lampq wejsciowq w konwerterze jest 417A I kaskoda z E88CC. 
Wyposazenle radiostacji uzupelnia zdalnie obracana antena dluga 
Yagl 9-elem. Caly sprzet w wykonaniu ..home made". 

Radiostacja SP2LU pracuje emisjq A1 i A3 na czestotliwosciach 
144.020 MHz. 144.050 MHz. 144.120 MHz lub 144,200 MHz w kaidy 
poniedzialek, pdzno wieczorem, a czosem takze i w inne dnl ty- 
godnia. Kol. Ryszard stwierdza, ze bierze udzial we wszystkich 
prawie zawodach krajowych I mi^dzynarodowych. Dzie>ujemy za 
informacje i zyczymy dalszych sukcesow. 

Kolega Zygmunt Zarowny SP2ADH (Gdynia, QRA JO 33 e) bierze 
udzial we wszystkich prawie zawodach ukf I chqtnie umawla sie 
na systematyczne Iqcznosci DX-owe tropo. Dotychczas zreallzowat 
480 Iqcznoicl z dwunostoma krajomi: SP, UB5, UP2, UQ2, OH. 
SM. LA, OZ, DL. OK. OE i stacjaml zlokalizowanyml w 33 duiych 
kwadrotach QRA. ODX-em jest Iqcznosd na odlegloid 855 km ze 
stacjq UB5CMH. Wyposazenie radiostacji kol. Zygmunta jest znacz- 
nle stranzystorowane: po stronle odbiorczej konwerter tranzystoro- 
wy z oscylatorem kwarcowym (AF239 - w.cz., AF239 - mieszacz) 
do odblornika wlasnej konstrukcji opartego na Stabilidynie f-my 
RACAL czesciowo stranzystoryzowanego, po stronie nadawczej oscy- 
lator kwarcowy tranzystorowy z kwarcem 9,6 MHz (BF506), separator 
kaskodowy (2 X BF506), a nostepnle jui stopnie lampowe. ai do 
lampy PA, ktorq jest popularna GU29. Input 150 W. Antena: dwa 
pietra, 10-element. Yagi, zdalnie obracana. W budowle znajduje sie 
radiostacja na pasmo 432 MHz. Kol. Zygmunt pracuje w ,,eterze" 
zwykle w poniedzialkl i czwartkl w godzinach 20.00 do 22.00 GMT. 
czesto takze w pozostale dnl w godzinach od 21.00 do 22.00 GMT 
na jednej z czestotliwosci: 144.013; 144,038; 144,121; 144.171 i 144,250 
MHz. Pracuje wylqcznie enlsjq Ai. poslugujqc si© przy tym p6lauto- 
matycznym kluczem tranzystorowym, wlasnej konstrukcji. 

2yczqc kol. Zygmuntowi dalszych sukcesow operatorsklch I konstruk- 
torskich proponujemy jednoczesnie opisanie radiostacji na lamach 
„RIK". 

Kolega Jerzy Mitrego SP9ATR pracuje mniej regularise. Uczest- 
niczy on w miare wolnego czosu w zawodach, szczegdlnie bardzlej 
popularnych. gdzie moillwe jest ..zrobienie" ciekawszych stacji, 
a nlekiedy takie w soboty, niedziele I poniedzialkl. Mimo spora- 
dycznej pracy w ..eterze" kol. Jerzy ma Jui na swoim koncle po- 
nad 2100 QSO ze stacjami zlokalizowanyml w 42 duiych kwadrotach 
QRA. z 10 kroj6w: SP, OK. OE. HG. UP2. UR2, SM. OZ, DM I DL. 
tqcznosd ze stacjq SM5CIF jest jego najdalszq dotychczos Iqczno- 
iciq (1190 km). Wiele dyplom6w krajowych I zagranicznych za czo- 
lowe miejsca w zawodach uzupelnia bilans osiqgnied stacji SP9ATR. 
Kol. Jerzy uiywa w stopniu kortcowym nadajnlka takie lampy GU29. 
do ktorej doprowadza jednok moc tylko 50 W. Po stronie odbiorczej 
konwerter z kaskodq na ECC88 wg SP2RO z opisu w ..RiK" wspol- 
pracuje z radiofonicznym odbiornikiem ..Stradivari II" wyposazofiym 
dodatkowo w detektor iloczynowy. Wyposazenie uzupelnia dluga 
antena 9-element. Yagi wg DM2ABK. Stacja SP9ATR pracuje emi- 
sjq AI na 144.115 MHz oraz AM (z regulowanq falq nosnq) na 
144.230 MHz. 

Dziekujemy Kolegom za przeslanie Informacji. iyczymy szyb- 
klej dezaktuolizacji tych informacji poprzez nowe osiqgniecia I roi- 
budowe urzqdzen, a tych. ktorzy jeszcze nle nadeslali Tiam informa- 
cji o swoich stacjach zachQcamy do szybkiego przedstawienia siq 
nam I 

SP5QU 
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Lech Domasik-SP7BLZ 



POLNY DZIE\ — WYBOR TERENO WEGO QTH 



Na podstawie obserwacji pracy radiostacji UKF w r6z- 
nych zawodach mozna stwierdzlc, ze niektbre jej aspekty 
nie so dla zawodnikow dostatecznie zrozumiale oraz ze brak 
wyczerpujaeych wskazbwek. z-wlaszcza dla pocza.tkuja.cych 
uczestnik6w. Celem ninlejszego artykulu jest proba wypet- 
nienia tej lukl, przynajmnicj dla pasma 144 MHz. Zostal on 
opracowany w oparciu o analiz.Q zaleznosei wynikow osla,ga- 
nych przez nlektore stacje od samych metod pracy, poloze- 
nia geograficznego i teorii propagacji fal ultrakrotkich. 

Pominiemy tu rozwazania dotycza.ce zmian wszystkich oma- 
wianych nizej parametrow pod wplywem zmian w warun- 
kach propagacyjnych, te ostatnie bowiem sa. jednakowe 
dla duzego obszaru i nie wplywaja. na kolejnosc zajmowa- 
nych miejsc w poszczeg61nych kategoriach. Zreszta. przy 
slabych warunkach szczeg6lnie uwydatniaja. sie korzysci 
wynikaja.ce z umiejetnego wyboru QTH. 

Oznaczmy pr/ez P sume punkt6w zdobytych przez zawod- 
nika startujqcego w danej kategorii narodowej, a przez L 
liczbq zrealizowanych przez niego Iqcznosci. Srednia. dlugosc 
trasy QSO dla dowolnego zawodnika okresla wzor: 

P 

D = — 
L 

W celu zbadania zwiazku miedzy wielkoscia. P, L 1 D osia,- 
ganymi przez r6znych zawodnik6w, obLiczylismy wspolczyn- 
nikl wspolzaleznosei miedzy tymi parametrami, poslugujae 
sic. dan y mi z PD-67. Wyniki ujeto w tablicy. 

Wspblczynnik korelacji r AH wg momentu iloczynowego 



miedzy dwiema seriami wielkosci A t 

obllcza siq nastepujqco: 



i B, (I - I, 2, 3 ...N) 



r 1« = 



S 
< = 1 



N - l A • 3„ 



(1) 



przy czym: 

N — Iiczebno4c serii, 

A i B — wartosci srednie zbiorow. 





B = i I. (2) 



o fl — odpowiednio 



Jezeli korelacja miedzy A i B jest calkowita, to r AO bq- 
dzie rowne H lub —1. Gdy r A[} jest ujemne. to gdy A ma- 
leje, B wzrasta, i odwrotnie. Przy siabszej wsp6lzaleznosci r An 
bedzle liczbq zawarta. miedzy —1 i +1. Gdy r AB rbzni siq 
niewiele od zera oznacza to, ze nie ma zadnego zwiazku 
miedzy A i B. 

Z analizy tablicy mozna wycia^gnqc nastepuja.ce wnloski: 

1. Parametr P zalezy w duzej mierze od L (wartosci r pL sa. 
bliskie +1), natomiast w maiej — od D (wartosci r pD sa. 
mnicjsze od T Pl )- 

2. Zaleznosc D od L jest niewielka. Parametr D jakkolwiek 

P 

wt6rny (D = ), dobrze odzwierciedla jakosc sprzetu uzy- 

L 

wanego podczas zawod6w. 

3. Powyzsze wnioskl traca. na ostrosci w przypadku, gdy 
w danej kategorii sa. zawodnicy o duzym L i z dobrym 
sprzetem oraz jednoczesnie zawodnicy o malym L i ze sla- 
bym sprzetem (przyklad dla PD-67: H kategoria NRD). Przy- 



padek taki narusza bowiem typowa. strukturQ danej kate- 
gorii, gdyz wiekszosc zawodnikow stanowia, w niej zwykle 
zawodnicy sredniej klasy. 

Ogolnie rzecz biorqc. L zalezy glownie od prrtozenia geo- 
graficznego danej stacji, umiejetnosci operatorskich zawod- 
nika oraz rozkladu czuloici i mocy innych stacji. Mniej- 
szy wplyw maja. czulosd i moc promieniowania sprzetu. Su- 
ma punkt6w P zalezy od polozenia geograficznego stacji, 
umiejetnosci operatorskich i jakosci sprzetu. 

Wynika stad, ze zajecie mozliwie najlepszego miejsca w 
kategorii terenowej zalezy od: umiejetnego wyboru QTH, 
odpowiedniej taktyki pracy oraz przygotowania odpowied- 
niego sprzetu. 

PRZYGOTOWANXE SPJIZI-TU 

Zal6zmy. ze zawodnik zdecydujc siq na start w kategorii 
terenowej, choc ponizsze uvvagi odnosza s:g rdwniez do ra- 
diostacji stacjonarnych 

Odpowiednio do swych mozliwosci. aspiracji sportowych 
i posiadanej licencji zawodnik planuje budowe. lub przysto- 
sowanie odpowiedniego sprzetu. Oczywiscie nalezy (i oplaca 
sie Jesli chodzi o zasieg) osiqgac moc maksymalnie dopusz- 
czalna. dla danej kategorii. Czesto stosuje sie nadajnlkl na 
dwie czestotliwosci (jedna dla pracy telegraficznej. druga 
dla fonicznej). Jeszcze lepszym rozwia.zaniem Jest stosowa- 
nie VFO, ktore umozllwia pracg bez mozliwosci ..przyglu- 
szenia 1 ' sa.siednich stacji. 

T a b 1 i c a 

\Vsp6lczynniki wspdlzalcznosci miedzy PiL, pj D oraz D i L 
obliczane wedlug momentu iloczynowego 



Kraj 
i kategoria 


PRL H 


NRD II 


PRL in 


NRD III 


t pi. 


0.73 


0.88 


0.83 


0.73 


r PD 


0.17 


0.74 


0.70 


0.39 


r l>L 


0,14 


0.72 


0,32 


—0.07 



Bardzo waznym elementem jest tu antena o duzym zysku 
1 latwo siq obracaja.ca. Zwieksza ona efektywna. moc nadaj- 
nika wypromleniowana. w poza.danym kierunku, zmniejsza 
zak!6cenia stacji postronnych 1 poprawia stosunek sy- 
gnal/szum. 

Przy planowaniu parametr6w odbiornika nalezy zachowac 
kompromis miedzy jego maksymalna. czuloscia. a moc a pro- 
mieniowana. Stosowanie odbiornlk6w o zbyt duzej czuloscl 
przy malej mocy promieniowanej Jest nieekonomiczne, gdyz 
nie zwieksza w sposdb istotny ilosci QSO, natomiast zwiek- 
sza wrazliwosc na zaklbcenia. Odbiornik na PD powinien 
miec czulosc regulowanq w bardzo szerokim zakresie za po- 
moca. ARW, nie ulega<5 przesterowaniu nawet przy bardzo 
silnych sygnalach, wykazywa6 selektywnosc oraz odpornos«i 
na modulacjQ skrosna. i blokowanie. Istotna, sprawa. jest od- 
powiednla szybkosc przeszuklwania pasma — zbyt duza 
przekladnia przesuwu skali jest meczqca. Dosfi dobrym roz- 
wiazaniem jest stosowanie dwbch szybkosci przesuwu (duza 
1 precyzer), a ldealnym — przestawka panoramiczna (tzw. 
przemiataczka), umozllwiaja.ca sledzenle calego pasma bez 
kxeeenia galka. dostrojenia. Jest ona Jednak kosztowna, 
a jej przydatnosc maleje ze wzrostem ilosci stacji w pasmie. 

Starannej uwagi w>-magaja. tez inne elementy aparatury. 
jak kable la.cza.ce poszczegdlne czeScl oraz zrodlo zasila- 
nla. System zasilania nalezy zaprojektowac stosownie do 
potrzeb i wlasnych mozliwosci (napiecia i pra.dy konieczne 
do prawidlowej pracy nadajnika i odbiornika) uwzgledniajqc 
potrzebQ oswietlenia stanowiska operatora i stanowisk po- 
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mocniczych oraz okolo 20H-30V* rezerwy. Najczesdej bedzie 
tu wykorzystany agregat spalinowy 220 V, lub akumulator 
samo chod ow y albo telefoniczny o odpowiedniej pojemnosci 
wraz z przetwornicami tranzystor ow yini lub wiirujacymi. Za- 
silanie przestaje byd problem em w przypadku zastosowania 
u/rzadzeri tranzystorowych — wystarcza w6wczas akumulator 
lub kiikanascie baterii suchych. 

Wreszde nie bez znaczenia jest uZycie dobrego automa- 
tycznego klucza telegraficznego z odpowiednia. regulacja.. 

WVBOR terenowego qth 

W oelu wybrania optymalnego QTH nalezy: 

1. Obliczyc zasieg optyczny i troposferyczny wlasnej radio- 
stacji. 

2. Wykonad mape rozmieszczenia stacji bioracych udzLal w 
zawodach. 

3. W oparciu o obliczone zasiegl i wykonana. mape wybrac 
metoda. przybli2ona, kUka „obiecujaeych" QTH. 

4. Ewentualnie sprawdzic metodaml sitaty&tycznymi przydat- 
nosc poszczeg61n y ch QTH 

5. Wybrac ostatecznie QTH w oparciu o punkty 3 i 4 oraz 
okreili.6 wtasne mozsllwosci transportowe i iinansowe. 

6. Zarezerwowac wybrane QTH. 

IdeaJem byloby posladamiie nastepujacych danych: 

• Usytuowanle wszyStkich stacji UKF co najmniej w pro- 
mieniu 3 r TS (sposdb obliczania r TS podano nieco dalej). 

• Dane o ich sprzecie (imoc promdenl owana przez nadajnlk, 
zysk anteny, straty w kab!u 1 na dopasowaniu, czulosc od- 
biomdka). 

• Znajomosc umiej^tnosci operatorskich, wytrzymalosci i sty- 
lu pracy poszczegdlnych zawodnikdw. 

OBLICZENIE ZASI^GU OPTYCZNEGO 
I TROPOSFERYCZNEGO 

Zasieg optyczny fal ulrtxalcrdllkich oblicza sie, ze wzoru 



r, = 3,55 (/h, + / At) 



(3) 



w ktorym: 

r 0 jest wyrazone w km, 

h l' *h ~~ w metrach (wysokose anten korespondent6w). 

Jest tu wymagana moc nadajnlka rzedu i W 1 wiecej oraz 
czulosd odbiorndka rzedu l mV, zas r Q jest rzedu 16-M0 km. 

Poza tacznosciami w zasiegu optycznym czesto reallzuje 
siQ lacznosci na odleglosci duzo wieksze od r D . La.cznosc 
poza horyzontem optycznym dochodzi do skutku giownie 
na drodze dalekosteZnej propagacjl troposferycznej, a mia- 
nowicie dzieki powstawanlu tzw. dukt6w troposferycznych 
lub rozproszert troposferycznych TS. Uwzglednimy tu tylko 
drug! mechanizm, ponlewaz brak jest liczbowego ujecia teorii 
duktow, a poza tym DX-y wystepuja. czesciej, niz moga. po- 
wstawae owe dukrty. 

Przyjmujac niezbyt duza. kierunkowose anteny nadaw- 
czej 1 odblorczej, nateienie pola daleko poza granica, za- 
siegu optycznego, w odleglosci r, mozna obliczyd ze wzoru: 



jt _ 3 \[ P • G 

"•TS = 



(4) 



w ktorym: 
E TS jest wyrazone w mV/rn, 
moc nadajnlka w kW, 
G — zysk anteny nadawczej. 

Zalozono tutaj, ze kqt rozwarcia wiazki 0o spelnia zwiqzek: 
e > 0,0440 

OblAczmy na przyklad zasieg troposferyczny r TS , jezeli 
P - 5 • 10-3 kW, G - 70, E TS = 0,5 • 10-3 mV/m. 



T TS — 



_ IzVp- gVIzVs • i<r 3 - io\ 3 _ 



TS 



0,5 • 10 



-3 



122 km (5) 



PRZYBLIZONY WYBOR QTH 

Na kalce z zaznaczonymi granicami paristwowymi rysuje- 
my siafcke malych prostoka,tdw QRA-locatora (oznaczenia cy- 
frowe). W kaZdym prostokajde nanosimy tyle duZych kro- 
pek, ile stacji pracuje (lub bedzie pracowac) z danego pro- 
stokata. Stacje najsilniejsze oznaczamy innym kolorem (stu- 
diowanle rozmieszczenia tych stacji jest bardzo pomocne 
z uwagi na duze dosiwdadczenie lch operatorow). 

Patrza.c na takfj mapc stwierdzamy, czy i gdzie powstaja. 
skupiska stacji krajowych i zagranicznych. Z tymi ostat- 
nimi moga. bye klopoty w zwiazku z brakiem szczesdtowych 
informacji o ich aktualnym, a tym bardziej przewddywanym 
na Polny Dzieh usytuowaniu. Trzeba wbedy posluzyc siq da- 
nymi z kilfcu ostartmich PD i kreskowad duze kwadraty QRA- 
-locatora proporcjonalnie do przewidywanej liczby stacji. 

Nastepnie wykonujemy w skali mapy kotko z kalkd o pro- 
mien iu odpowiadajacym promieniowi r TS obliczonemu sto- 
sownie do mocy wlasnego nadajnika i czulosci odbiornika. 
Na tym koiku oznaczamy gruba. linia. wspdlsrodkowe koJo 
o promieniu r Q . Kdtko przykladamy do mapy tak, aby miesz- 
cza<: sie w granicach pa fist wow ych wybraC punkt, z ktore- 
go obejmuje ono jak najwlecej stacji. 

Pamietae przy tym nalezy, Ze tylko w obrebie r 0 la.cznosci 
sa prawie pewne, a 1 tu trzeba uwzgledniad znaczhe prze- 
szkody terenowe. Natomiast i^cznosci w promieniu zawar- 
tym miedzy r 0 i r TS sa. nieco mniej pewne ze wzgledu na 
mozliwosc wysta.pienia bardzo niekorzystnych warunkbw pro- 
pagacyjnych do lqcznosci TS. Poza tym przy tloku w „ete- 
rze" podczas trwania PD nle ma gwarancji, Ze nawiaie siq 
QSO ze wszystkimi stacjami w promieniu r TS . 

WYBOR QTH METODAMI STATYSTYCZNYMI 

Miernikiem zalet QTH jest przewidywana ilosc (punktdw 
moiliiwych do zdobyeda w razie jego iwyboru. 

WeZrny pod uwage ipewna. ilosc i QTH wybranych w do- 
wolny sposob Onp. mesoda. przybliZona.) — w skrajmym przy- 
padku mozna ibrac pod -uiwage wszystkie mate kwadraty 
QRA-locatora obejmujacego cala, Polske. Sposrod tych QTH 
mozna wybrad najlepsze, obllcza jac dla kazdego przewddy- 
wana. ilosc punktdw Z. 

Przed podaniem wzorow trzeba zauwazyC, ze z konkret- 
nego QTH nawia.zuje sie QSO na bardzo rbzne odleglosci. 
Fatot nawia^zywania laczmosci na odleglosci wieksze od r TS 
obliczonego dla wlasnego spnzetu jest bardzo prosty do wy- 
jasnlenia. Mianowicie, przy obliczaniu r TS zaklada sie. po- 
siadanie przez k ores pond enta sprzetu o identycznych para- 
metrach. Tym niemniej sprzet iposiadany przez zawodnikdw 
znajdujqcych sie w promieniu 3 r TS wok6l nas ma rdzne 
parametry. chociaZby z uwagi na startowanie przez nlch 
w rdznych kategoriach. Gdy stacja korespondenta promie- 
niuje wieksza. moc i posiada odbiornik czulszy od naszego, 
moZliwe staje sie nawia.zainde QSO na odlegtosci duZo wieksze 
od naszego r TS . Oczj-wiscie, gdy korespondent ma sprzet 
o przynajmniej jednym gorszym z tych dwdch parametrdw, 
QSO nawiazuje sie na odleglosd nie wieksza. od jego r T -. 

MoZna przyja.c. Ze D danego zawodnika jest rdwne w przy- 
blizeniu jego teoretycznemu r TS . 

Oznaczamy mianowicie przez D } sredniq wartosc D dla 
j-tej kategorii na rod owe j : 



(V 

E 



P. 



(6) 



i = l 



Ponlewaz Q° przy G = 10 jest rzedu 40°, przeto spelniony 
jest warunek 00 > 0,044 ■ 122 km = 5,4°. 



przy czym: 

N — liczba zawodnlkow j-tej kategorii narodowej, 
P ( , L,j — suma punktow i liczba QSO j-tego zawodnika. 
Wartosci D u obliczone dla PD-67 wynoszq odpowiednio — 
123 km dla PRL, 144 km dla NRD i 117 km dla CSSR. Jak 

widac, D H obliczone dla panstw o zupeinle rdznej geografii 
i roznym stopniu upowszechnienla UKF wykazuja. bardzo du- 
Za. zgodnosd z obliczonq Juz wyzej wartoscia r TS = 122 km, 
przy zalozeniu typowych parametrdw stacji drugiej kate- 
gorii. 

Oznaczmy przez P D sume punktdw zdobytych za QSO na 
odleglosci mniejsze lub rowne D. 

Odpowiednie obliczenla dla rdznych zawodnlkow wskazuja.. 
Ze wartosc stosunku P D lP waha sie w granicach 0,28-^-0,30. 
Obliczenla dla innych zawoddw o podobnym regulaminie (n/p. 
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Contest I Regionu IAR.U) dajq podobnq wartoSc tego sto- 
sunku. 

Po tych uwagach iwstepnych mozemy przystqpic do obli- 
czenia Z. 

'max 
r= 1 

przy czym: 

t — odleglosc danej stacji od i-tego QTH w ton, 

n T — liczba nadawcdw znajduijacych sie w odlegtosci ea- 

wartej miedzy r-1 a r, 
p r — prawdopodobiehstwo nawiazania QSO na odleglosc r. 
Sumowanie przeprowada sie od r = 1 km do do r „_ 

r6wnego przewidywanemu MDX. W oparciu o przytoczonc 
wyzej uwagi uproscimy obliczenie Z. Zakladajac, ze Z jest 
proporcjonalne do P ..wywalczonego" w zawodach po wy- 
borze i-tego QTH i uwzglednlajqc r6wnosc D = r TS i su- 
losd stosunku P D lP, mozna napisac: 

j r TS 

Z « = 0^8 2 U r Pr < 8 > 

r =»=1 

Pozostaje obliczenie p r . Poniewaz nawiazanie QSO ze sta- 
cja, cznajdujaca. sie iW odlegtosci r zalezy od wielu przypad- 
kowych ezynnikow (wzajemne ustawienie an ten, zajetoso, 
oczekiwanie itp.) wydaje sie rozsadne potraktowac p r jako 
podlegaja.ce rozkladowi Gaussa: 

r 

p. = e 2 gdzie x = (9) 

T TS 

Taka posta6 funkcji p T wynika z wymagania: p r = 1 dla 
r = 0 ton. Natomiast dla r = ir TS otrzyimujemy p r = 60'/». 

Oczywiscie nie spos6b przewidziec, czy wszystikle stacje 
w promieniu r TS bed a. pracowae podczas PD (i to iw prze- 
widzianych przez nas miejscach), mie mozna zatem tralcto- 
wac Z jako prawie pewnego P iw zawodach. W kazdym ra- 
zie stosunek Zj/Z k daje nam wzgledna. iwartosc i-tego wzgle- 
dem fc-tego QTH, ,umozliwlaja.c iw ten sposob wybor majlep- 
szego QTH bez ogla/landa sie na prognozy propagaoyjne. 

TAKTYKA PRACY W ZAWODACH 

Tatoyka pracy w zawodach UKF zalezy od: 

— regulaminu zawodbw (czas iTwania, sposdb punktowa- 
nla itp.), 

— sytuacji na pasmie. 

— wlasnych mozliwosci. 

O lie pierwszy czynnik jest w danych izawodach staly. 

0 tyle drugi zmienia sie i zalezy od polozenia geograficz- 
nego stacji (zageszczenie stacji w .promieniu okreslonym 
warunkami i mozliwosciami technicznymi zawodnika), wa- 
runk6w propagacyjnych, liczby zawodnikow oraz stopnia 
zakldceh QRM wytwarzanych przez te stacje. 

Istotnym aspektem jest rowniez granica operatywnosci ope- 
ratora, zalezna od jego stanu ipsychofizycznego przed zawo- 
dami, treningu, umiejetnosci operatorskich, wreszcie od ro- 
dzaju aparatury i przyjetej taktyki pracy. 

Nalezy irozwazyc, w jaki sposob mozna uzyskac duza Ilosc 
lacznosci. Sklada si^ na to kilka czynniikbw: 

1. Odpowiedni stan psychofizyczny opera tora i jego przygo- 
towanie operatorskie (bardzo dobre opanowanie telegrafii 

1 uimiejetaiosc poroeumienia sie na fonti ze stacjami zagra- 
nicznyml — wazne jest poprawne liter owanie, zwlaszcza po 
czesku). Co do czasu trwania QSO, fonia nie ma wyraznej 
przewagi nad telegrafia, ale wymaga mniejszego skupienia. 
Natomiast zaleta telegrafii jest moz04wosc pracy przy gor- 
szym stosunku sygnal/szum — co wplywa na zwiekszenie 
zasiegu. 

2. Optymalna (pod katem zawoddw) jakosc sprzetu. 

3. Znajomcs6 sytuacji na pasmie. Zalezy ona w duzej mie- 
rze od. jakosci sprzetu, czutosci odbiornika i kierumkowosci 
anteny oraz „osiuchania sie" z pasmem. Korzystne Jest prze- 
slucnanie pasma przed zawodami, co orientuje o llosci i ja- 
kosci zawodnlkow praoujacych w naszym poblizu. Obecnosc 
na pasmie odleglych stacji swiadczy o dobrych warunkach 
propagacyjnych, natomiast brak ich przemawla iza bardzo 
ziymi warunkami lub uszkodzeniem sprzetu zawodnika. 

i. Szybkosc nawiazania Iqcznosci — umiej^tnosc trudna, ale 
bezwzglednie konieczna. Chodzl tu gldwnie o umiejetnosc 



szybkiego i prawidlowego telegrafowania tylko niezbednych 
informacji z pominieciem wylewnych grzecznosci (nadanie 
obu znakow raportu, numeru kontrolnego QRA-Iocatora, 
HW? i obu znakow). Przy odpowiedzi nadajemy oba znakl, 
RRR, swdj raport, numer kontrolny, QRA-locator i odpo- 
wiedni raport, QRA-locator korespondenta, TNX 73 i znaki. 
Po uslyszeniu potwierdzenia odbioru wolamy QRZ? i en6w 
przestuchujemy ipaamo. Jesil nikt sie nie zglasza, sto&ujemy 
wywolanie obowiqzuja.ce w zawodach. Podstawowa. zasada. 
jest przystosowanLe sie do szybkosci i sposobu nadawania 
korespondenta — pozwala to na unikniecie powtorzeh i zbed- 
nej straty czasu. 

5. Odpowiedr.ie wykcrzystanie czasu. Na poczatku zawod6w 
nalezy realizowac lacznosc ze stacjami bliskimi, co pozwala 
na rozladowanle tloku i sprawne wykorzystanie pierwszych 
godzin, gdy operatorzy sa. Jeszcze niezbyt zmeczeni, a wa- 
runki na dalekie iqcznosci niekorzystne. P6zne godziny wie- 
czorne i nocne nalezy poswiecid na stacje odlegte, toowiem 
wieczorem i w nocy warunki sa. lepsze, natomiast cze.sc sta- 
cji zwlaszcza slabszych techniczniie i kondycyjnle ulega wy- 
kruszeniu. co zmniejsza lokalne zakldcenia. Drugi szczyt 
w ilosci slyszanych stacji wystcpuje zwykle po wschodrie 
stohca i trwa zwykle prze kilka godzin. Nie nalezy oblegac 
wybranej stacji, tylko „robic" w miedzyczasie inne lacznosci. 
Istnieje ,prawdopodobLertstwo, ze lacznosc izostanie nawiqzana 
w innym terminie (np. nad ranem). W przypadku zlej sly- 
szalnosci stacji nalezy stosowac kilkakrotne powtarzanie zna- 
kow, raportow, numer 6w kontrolnych i QRA-locatorow. 

6. Elastycznoic stosowania wybranej taktyki. Moze si^ oka- 
zac, ze z r6znych przyczyn wybrana przez zawodnika tak- 
tyka okazala sie niekorzystna — inie nalezy wow czas sie. 
zniechecac, tylko probowac poznac przyczyny niepowodzenia 
i odpowiednio do nich sie, dostosowac. 

7. Umiejetnosc sluchania. Dokladne i umiej^tne przeslucha- 
nie pasma zapewnia najlepsze wykorzystanie wlasnego sprze- 
tu i mozliwosci; dlatego tez lepiej jest zamiast dlugo wolac, 
poswiecic czesc czasu na dokladne przestuchanie pasma, 
zwlaszcza w Jego czqsc: poczqtkowej, nie zapominajqc oczy- 
wiscie i o koricu pasma. 

Warto tu wspomniec o tzw. ..maszynkach punktowych". 
Mianowicie czes6 stacji zamienia sie podczas PD w odpo- 
wiednio zorganizowane zespoly ikiliku nasluchowc6w i cze- 
sto zmieniajacego sie opera tora. Posiadanle kilku odbiomi- 
kow umozliwia precyzyjne przesluchiwanie czesci pasma 
i sygnaMzowanie operatorowi mozliwosci zroblenia nowego 
QSO. Oczywiscie istnienie .^naszynek" wypacza sportowy 
charakter PD, a ,,zwykli" zawodnicy maja. w porownaniu 
z nimi niewieflkie szanse. Bye moze sprawe rozwiazalyby od- 
powiednle izmdany w regulaminie, np. inaczej klasylikujace 
stacje toubowe, ipredysponowane silq rzeczy do pracy w cha- 
rakterze „maszynek". 

* 

Przedstawiona analiza jest uzyteczna nie tylko w zastoso- 
waniu do Polnego Dnia, ale rowniez do innych zawodow 

0 zblizonym regulaminie (gldwnie chodzi o identyczny spo- 
sob punktowania). Zdobycie maksymalnej liczby punkt6w 
zalezy od wielu wymienionych juz czynnik6w. Spelnienie 
wszystkich wymagah nie jest mozOiwe. Wynika stad koniecz- 
nos<S stosowania kcnriproinisu. 

Miejsce zajete w zawodach zalezy od kategorii, w kt6rej 
startuje zawodnik oraz od ilosci zdobytych punktow. Brak 
Jest niestety wyraznej odpowiedzi na pytanie, czy 1 jakle 
warunki propagacyjne preferuja, ktorqs kategorie. Nalezy 
pamietac, ze kategorie terenowe maja. mniej licznq obsade. 
w zwia.zfcu z czym tatwiej jest zaja.c wyzsze miejsce w kla- 
syfikacji, nawet pomimo mniejszej ilosci zdobytych punk- 
t6w. Istotna sprawq jest r6wnlez latwosc transportowania 
lzejszego sprzetu (szczegolnle w pderwszej kategorii). Ula- 
twlenle transportu sprzetu umozliwia wyb6r korzystnego 
QTH polozonego w trudno dostepnym terenie. Oczywiscie nie 
nalezy zwlekac z Tezerwowanlem wybranego QTH, igdyz moze 
je izajqc dnny zawodnik. Wskazane jest rowniez obejrzenie 
wybranego QTH w celu zapLanowania rozmleszczenia poszcze- 
golnych elementdw stacji. 

Na wybor QTH ma tez oczywiscie wplyw nastawlenie psy- 
chiczne zawodniika. Hazardzista r6znl Bie od ostrotnego za- 
wodnika tym, ze nie przejmude sie mozlilwoscia. iwystajpienia 
bardzo zlych warunk6w propagacyjnych i iiczy na przyslo- 
wiowy lut sizczescia. Nie brak zawodniikow, ktorych ambicje 
sportowe nie ograniczajq siQ do czystej walki o punkty 

1 iktorzy wybierajq QTH uimozliwiaja.ee reaiizacjQ Innych za- 
mierzefi (nowe krade, kwadraty QRA-locator a ltd.). 
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Najwazniejsza. jednak sprawa. jest chec walk! i tym wlas- 
nie r6znl sie zawodnik pokon.uja.cy WSzystkie trudnoscl obiek- 
tywne i subiektywne od zwyklego posiadacza lioencji i sprze- 
tu UKF. 

Mlmo duzyeh trudnosei sprzetowych i materialowych ist- 
nieje mozliwosc poprawienia wlasnych osiqgniec" przez po- 
gleblenie wiadomosci fachowych i ksztalcenie umiejetnosci 
operatorsklch. Pozwala to bowlem na maksymalne wyko- 
rzystanie aktualnych mozliwoscl zaopatrzenlowych. warszta- 
towych itp. Dla przykladu wskazemy mozliwosc lepszego 



wykorzystania lamp GU29 hib QQE 06/40 (zwiekszenie mocy 
uzytecznej z 30-hIO W do 70-^100 \V) przez zastosowanie umie- 
jetnie wykonanych obwodow o slalych rozlozonych. Innym 
przykladem moze bye mozliwosc znacznego poprawienia pa- 
" rametrow szumowych konwertera na posiadanych lampach 
przez umlejetny wyb6r ukiadu elektrycznego i wlasclwe 
pod katem UKF wykonanie montazu. 

Autorzy bed a. wdzieczni za nadsylanie krytycznych i rze- 
czowych uwag, zdaja. sobte bowiem sprawe, ze niniejsze 
opracowanle nie jest peine. 



Tranzystorowy stabilizator... (dokohczenie ze str. 148) 



nia prqdowego rowny wspOlczynnikowi 
wzmocnienia obu tranzystor6w 5 ° P ■ f n . 
Opornik R^ reguluje staly prad bazy 
trnzystora T2 i zabezpiecza przed prze- 
ciazeniem tranzystora przy zmniejszeniu 
sie obciazenia iub rprzy wzroscie tempe- 
ratury. Na emiterze tranzystora wyste- 
puje calkowite napiecie wyjsciowe U s . 

Dioda Zenera ZD1 jest zrodlem na- 
piecia odniesienia (wzorcowego). Czesc 
napiecia dzielnika R ( ., R^ por6wnywana 
jest z napieciem odniesienia wystepuja- 
eego na diodzie ZD1. Roznica napiecia 
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Rys. 2 

wzmacniana przez tranzystor T4 w ukla- 
dzie o wspdlnym emiterze i o odpo- 
wiedniej polaryzacji jest doprowadzana 
do organu regulacyjnego. Jesll wzrasta 
napiecie na wyjsciu. to wzrosnie napie- 
cie wejseiowe i r6wniez w odpowiednim 
stopniu wzrosnie napiecie w organle po- 
rownywania dzielnika napieciowego. Za- 
tem wzrosnie potencjal bazy tranzystora 
T4 odtykajqc go; odblokawuje sie takze 
tranzystor regulacyjny T2 i wzrosnie 
jego op6r wewnetrzny. Na przejsciu ko- 
lektor-emU.er T2 wzrasta spadek napie- 
cia i kompensuje wcarost napiecia wej- 
seiowego. Napiecie ina wyjsciu stabillza- 
tora niewlele sie zmieni. Do zasilania 
kolektora T4 sluzy zrodlo pomocnlcze 
napiecia z dioda. Zenera ZD2. Stabilizo- 
wane napiecie ze z rod la pomocnieznego 
doprowadza sie do kolektora tranzystora 
T4 przez opornik R 3 . Kondensator C 3 
sluzy do kompensacji oscylacji parazyto- 
wych. 



piecle to powinno bye okolo 7-r-8 V). 
Nastepnie sprawdzamy napiecie zmien- 
ne wystepuja.ee na uzwojeniu Lg, po 
czym przylqczamy opornik Rq 1 ustawia- 
my nun prad dlody Zenera ZD2 na war- 
tosc ok. 23H-30 mA. Jezeli prostownik i 
zrodlo pomocnicze pracuje prawidlowo, 
w6wczas zalaczamy tranzystor Tl. Po- 
mledzy emiter tranzystora Ti i dodatni 
biegun zrodla napiecia przylqczamy opdr 
obciazenia 95 il 1 mierzymy pra.d prze- 
plywajacy przez ten opornik, kuiry po- 
winlen bye rzedu 130 mA. Jezeli mle- 
rzony pra.d roini sie od przyjetego za 
normalny o ±30 mA, to zmieniamy 
punkt pracy tranzystora Tl. Oporniki 
R |t R., zamieniamy potencjometrami 15 
ki2 1 ustawiamy nimi punkt pracy tak, 
aby prad pl.vna.cy przez tranzystor mial 
wartosc 130 mA. po czym potencjometxy 
zamieniamy opornikami stalymi. 

Kazdy tranzystor typu GC500 do GC502 
powinien pracowae z oporami podanymi 
na sehemacie. W przeciwnym przypad- 
ku bedzie wystepowal maly opor przej- 
scia kolektor-emiter. Jezeli stabilizatora 
nie mozna obcigzyc wiekszym pra.dem 
niz 100 mA, to zamiast tranzystora Tl 
typu GC500 mozna zastosowad inny tran- 
zystor typu p-n-p o stratach w kolek- 
torze 125 mW 1 o duzym wspdlczyrvniku 
wzmocnienia pra.dowego. 

Jezeli filtr prostownika pracuje pra- 
widlowo, to odlqczamy opor obcia.zenia 
i przyla.czamy nastepnie tranzystory T2. 
T3 1 T4. Na zaciski wyjsciowe stabiliza- 
tora przylaezamy woltomierz, a do sieci 
— transformator. Napiecie wyjsciowe re- 
guluje sie potencjometrem R,j w zakre- 
sie od 7,8 V do 10,6 V. Zamiast tranzy- 
stor 6 w T3 i T4 typu GC518 mozna sto- 
sowad jakiekolwiek inne tranzystory 
p-n-p, n-p. typu GC500 lub OC70-i-OC77. 
W danym przypadku oporniki R 3 i R 4 
zastepujemy trymerami i ustawiamy prad 



przeglqd wydawnictw 

VVSPOLCZESNA technika odtwa- 
RZANIA D2WIE.KU Z PLYT GRAMO- 
FONOWYCH — mgr inz. Michat Jadczyk. 
Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci, 
Warszawa 1970. Wyd. I, naklad 3200 egz., 
str. 309, cena 26 zt. 



KONSTRUKCJA 

Napiecie wyjsciowe V s stabilizatora 
wynosi okolo 9 V przy oporze obciqzenia 
82 Q i przy prqdzie obcia.zenia 125 mA. 
W czasie budowy i uruchamiania stabili- 
zatora postepujacy w nastepujqcy spo- 
s6b. Najpierw przymocowujemy do 
plytki wszystkie elementy opr6cz tran- 
zystor6w. Transformator przyla.czamy do 
sieci 1 mierzymy napiecie stale na Cj 
(28 V), a nastepnie na C-, kt6re powin- 
no bye rzedu napiecia Zenera ze stoso- 
wanej diody ZD2 (na diodzie 3NZ70 na- 



W swych trzech czesdach obejmuja.- 
cych Iqcznie 9 rozdzla!6w ksiqzka ta 
zaznajamla radio- i fonoamatordw, pra- 
cownikow biur konstrukcyjnych 1 war- 
sztat6w naprawczych, jak rowniez tech- 
nikdw i student6w lacznosci z proble- 
maml odtwarzania dzwleku z plyt gra- 
mofonowych w kontekscie zasad Jego 
zapisu i odtwarzania oraz opisu wspOl- 
czesnej aparatury do odtworzanla mono- 
i stereofonicznego, jej parametrami tech- 
nicznymi, charakterystyka. ekonomlczna, 
metodaml pomiardw 1 badart, Jak row- 
niez z zasadq pracy zmieniaczy plyt 
(zwlaszcza przewidzianych do produkeji 
na podstawie llcencji), lch regulacja. i 
konserwacja.. Opisano w niej poza tym 
coraz czesciej spotykane u nas (w lo- 
kalach publlcznych, klubach, kawlar- 



kolektora tranzystora T4 na 1,5 mA, a 
prad bazy na l-r-2 mA. Wyjscie stabili- 
zatora zabezpieczone jest bezpiecznikiem 

0. 13 mA. O dobroci pracy stabilizatora 
przekonujemy sie po przyla.czeniu oporu 
obciazenia 72 O (przy U, = 9 V przez ten 
opor przeplywa pxa.d 125 mA). Napiecie . 
na wyjsciu stabilizatora powinno bye 
stale rzedu 9 V. 

Charakterystyka U s = f (I s ) przedsta- 
wione sa. na rys. 2. 

IIWAGI EKSPLOATAC VJNE 

Podczas eksploatacji stabilizatora mo- 
ga wysta,pl£ nastepujqce jakby typowe 
uszkodzenia. 

1. Przy odlaczonym i przy zalqczonym 
obciqzeniu napiecie na wyjsciu stabili- 
zatora U. pomalu wzrasta i pomalu ma- 
le je. Oz.nacza to niewlasoiwe ustawienie 
punktu pracy tranzystora Tl. Nalezy 
zmniejszyc wartosc R y . 

2. Przy odla.czonym obciqzeniu napiecie 
na wyjsciu jest mniejsze, niz 7 v i nie 
funkejonuje zrodlo pomocnicze: uszko- 
dzone sa elementy D3, C. i ZD2 lub R-, 
i R 4 . 

3. Przy odlaczonym obciazeniu kolysze 
sie napiecie wyjsciowe: wadliwy jest 
tranzystor T4 lub uszkodzone elementy 
ZD1, R-, R. i R_. 

4. Napiecie na wyjsciu stabilizatora jest 
wyzsze niz '4 V: wadliwy tranzystor T2. 

5. Na wyjsciu stabilizatora nie ma zada- 
nego napiecia, w tym przypadku moze 
by6 wiele powodbw, np.: wadliwy tran- 
zystor Tl, zablokowany tranzystor Tl — 
nalezy zmniejszyc wartosc R ( , wadliwy 
tranzystor T2, zwarcie na wyjsciu. 

ini. Edward Wqgrodzki 
(Na podstarvle mles. „Amat6rsk6 Radio" 
nr 12/1968 r.) 



niach, restauracjach) produkowane w 
kraju i eksportowane za grantee auto- 
maty muzyczne (szafy grajace). 

Wsp61czesna technika wyr6znia trzy 
podstawowe rodzaje zapisu i odtwarza- 
nia diwieku: mechaniczny, magnetyczny 
1 optyczny. Wprowadzenle dw6ch ostat- 
nich jako nowszych spowodowalo specja- 
llsftyczny podzial zastosowan zapisu 
d^wieku, jednakze nie doprowadzilo do 
zapisu mechanicznego dzieki nlektdrym 
jego specyflcznym zaletom (np. Jakosc 
odtwarzania r6wnorzedna Jakosci od- 
twarzania zapisu magnetycznego, seryj- 
nosd produkeji plyt gramofonowych — 
nieosiagalrta w przypadku nagranych 
tasm magnetofonowych, wzgledy eko- 
nomiczne i prostota obsiugl, mozliwosc 
dlugotrwalego przechowywania metalo- 
wych kopil zapisu, dostepnosc calej Jego 
powierzehni i latwosc wybrania dowol- 
nego f ragmen tu). Ale przejawiane jed- 
noczesnie wady tego systemu (niemoz- 
nosc kasowania zapisu, stosunkowo duze 
zuzywanie sie plyty, niemoznoSc doko- 
nywania nagran w warunkach domo- 
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wych) zawQzlly zakres J ego praktycz- 
nych zastosowari. Plyta gramofonowa 
straclla swoje znaczenie w radiofonii, 
ale nadal jest wykorzystywana przez 
odbiorcow indywidualnych, jako pomoc 
szkolna w nauce jezykow obcych, jako 
plyta pomiarowa do kontroll aparatury 
nagrywajacej i odtwarzajacej oraz dla 
cel6w demons trowanla roznego rodzaju 
efektow dzwiekowych. 

Cze5c I ksla.zki (rozdiz. 1 do 3) trak- 
tuje o mechamiczmym zapisie dzwieku 
(og6Lna charakterystyka, parametry, roz- 
w6j systemu), podziale urza.dzen i ich 
wlasciwosciach, warunkach uzyskiwanla 
efektow przestrzennych oraz wymaga- 
nlach techntaznych dla urzadzen odtwa- 
rzajacych. W cze.sci II (rozdz. 4 do 6) opi- 
sano glowne zespoJy odtwarzania (gra- 
mofony), rnechanizmy napedowe oraz 
adaptery. Cze.sc III (rozdz. 7 do 9) po- 
Swiecona jest automatom gramofono- 
wym, automatom muzycznym, gramofo- 
nom ze wzmacnlaczami, wzmacniaczom 
i kolumnom glosnikowym. 

Zrodlowo opracowana. calosc (znaczna. 
ilosc material6w i danych udostepnlly 
autorowi Lodzkie Zaklady Radiowe, In- 
stytut Tele- i Radtotechnlczny. PHZ 
Uniwersal 1 Unitech. jak r6wniez fir- 
my zagraniczne) nalezy ocenic zar6wno 
pod wzgledem wysilku autora (przy- 
stepna lorma oplsu, przejrzystosc ukla- 
dowa. bogata llustracja) jak i techniki 
edytorskiej bardzo pozytywnie. Odbior- 
cy kslazkl znajda. w nlej w pelni przy- 
datny dla nich zblor wiadomosci. 

M. W. 



ODBIORNIK TELEWIZJI KOLOROWEJ 
— dr inz. Boleslaw Urbariski. Wydaw- 
nictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 
1970. Wyd. I, naklad 20 230 egz., str. 223, 
cena 29 zl. 

Uplynie jeszcze nieco czasu, zanlm 
kolorowa tecza stanle sie czyms zwy- 
rzajnym 1 czesto spotykanym na ekra- 
nach naszych telewizor6w. Nle mozna 
tez miec zadnych zludzen: poczatek be- 
dzie trudny. Nalezy wyraznie zdae so- 
bie sprawQ, ze odbiornik telewizji kolo- 
rowej stanie sie. na szercg lat najbar- 
dziej zloAonym ur/adzeniem elektronicz- 
nym, jakie trafl do powszechnego uzyt- 
ku. Przy blizszym pozmankj urzadzenia 
telewizji kolorowej oka/.uj.'i sie wynl- 
kiem zadziwiajacej inwencji i pracowi- 
tosci t\v6rcow. zblorcm ciekawych po- 
myslow, a wrecz nawet zmyslnvch trl- 
k6w. 

Dlatego. mi mo ze programs' kolorowe 
sa. u has nadal jeszcze w stadium do- 
swiadczalnym. a sklepy ZURiT nic ofe- 
ruja. odbiornikow telewizji kodorowej z 
dostawa. do domu. warto zapoznac sic z 
ta nowa. i trudna. dziedzina techniki. 
Niemala. w tym wzgledzie pomoc moze 
swladczyc wydana ostatnio ksiazka dra 
inz. B. Urbanskiego. Jezeli nawet nie 
wierzyc pesymistom. ktorzy zdqzyli juz 
wykalkulowac. ze niewlasriwe pokrece- 
nte srubokrQtem przy naprawie takiego 
odbiornika bedzie kosztowac co najmniej 
10 razy drozej niz omawiana ksiazka. to 
pozostanie faktem, ze bez dalszego so- 
Udnego doszkolenia zawodoweeo szkoda 
marzyc o kolorze. 

Ksiazka przeznaczona jest glownie dla 
technik6w radlowych. bardziej zaawan- 
sowanych radic«mator6\v 1 nczaii6\v szkol 
technlcznych. Tresc ksia.i;ki zawarta na 
przeszlo dwustu stronicacli nopisza pro- 
blcmy. co do ktorvh czvtelnlk powl- 
nien miec opanowane przynajmnlej za- 
sadnicze wiadomosci o ukladach i od- 
biornikach telewizji czarno-bialej. 

Pierwsze rozdzialy ksia.zki z-'iwieraja 
omdwienie podstawowych poJqc doty- 
cza.cych barw. sygnalOw wt/.yjnych Ui- 
minancji i kolorowoscl oraz system6w 
Lelewlzji kolorowej ze szczegolnym 
uwzglednieniem norm i wlasclwoscl sy- 
steniu SEC AM III, stosowanego obecnlc 
w PoJsce. Po tym og61nym wprowadze- 
niu nastepuje opis ukladu blokowego 
odbiornika telewizji kolorowej. 

Dalsze rozdzialy dotycza. poszczeg61- 
nych element6w i zespol6w odbiornika. 
jak: kolorowe kineskopy. uklady zblez- 
no$el stiumieni, uklady odchylania i 
synchronizacji, tory wielkiej i posrednloj 



czestotliwoscl, tor wizji i lord! oraz ob- 
wody zasilania. 

Jako przyklad wykonania opisano od- 
biornik „Rubin 401" produkeji radziec- 
kiej. Cenny dla pracownikow serwisu, 
a takze ndejednego przyszlego uzytkow- 
nika jest rozdzial o obsludze 1 regulaeji 
odbiornika. Ksiaike zamykaj^ potrakto- 
wane skr6towo opisy odbiomik6w dw6ch 
innyth system6w telewizji kolorowej: 
NTSC 1 PAI,. 

Ksiazka zostala wydana starannie, ry- 

sunki i ilustTacje sa przejrzyste i czy- 
telne. Jedno tylko „ale": kslqzka o ,.ko- 
lorach" jest niestety czarno-biala z wy- 
jatkiem jednej tylko wkladki. Jednak 
i tej skromncj szansy nie wykorzystano 
wlascLwie. Zamiast pieknej. lecz nie 
zwiqzanej z tekstem panoramy widoko- 
wej. lepiej byloby przedstawid barwnie 
zasade tworzenia obrazu z trzech ko- 
lorow podstawowych, a takze uklad 
maskownicy i kolorowych plamek na 
ekranie kineskopu. 

J. Jar. 



REZYSTORY — inz. Jdzef Kotecki. Wy- 
dawnictwa Komunikacji i Lacznosci. 
Warszawa 1970. Wyd. I, naklad 4000 egz., 
str. 382, cena 38 zt. 

Element niepokainy, nlby znany. ma- 
sowo stosowany w radiotechnlce (i nie 
tylko tu), lnteresuja.cy praktykuja^cych 
radioamator6w raczej z punktu widze- 
nia danych katalogowych (typ, rodzaj, 
rezystancja znamionowa, obcia.zenie zna- 
mionowe, wielkofic odchylki), to tak 
najogdlniej o opornikach, czyll jak tego 
chce terminologia mledzynarodowa — 
rezystorach. No i wlasnie tym wszedo- 
bylskim szaraczkom poswlecono nle — 
jak to zwykle spotykamy w obszerniej- 
szych publikacjach — jeden z rozdz ia- 
I6w, lecz kslaike o stosunkowo duzej 
objetosci. I slusznie. Zasadnosc ta wy- 
nika z obszernego zakresu zagadnleii 
zwia^anych z wla§ciwosciaml fizyczny- 
mi omawianych element6w, ich kon- 
strukeja. technologia. wytwarzania 1 za- 
stosowaniami w teleelektryce. 



Jako klasyczne podzespoly, stanowia.ee 
wydzielony element sprzetu elektrotech- 
nicznego, rezystory stanowia. powazny 
proeent praktycznych zastosowan (tylko 
w sprzecie elektronicznym — 95V» zasto- 
sowan, z czego 90°/» przypada na kla- 
sycz.ne rezystory, a pozostala czesc pro- 
dukeji, czyli 5Ve na takie elementy, Jak 
potencjometry, warystory. termistory, 
fotorezystory itp.). Roczna produkeje 
swiatowa. rezystorow ocenia sie aktual- 
nie na llczbe. rzedu 10 mlliardow sztuk. 
Nalezy sie przy tym liczyfi ze stala, ten- 
dencja. zwyzkowa w iloficiowej produk- 
eji rezystor6w (oczywlscle z uwzgled- 
nieniem doskonalenia podstawowego pa- 
rametru — nlezawodnosci), a to w 
zwiazku z rozwijajacym sie przemyslem 
p61pr7e'.vodnikowym (na kazdy wypro- 
dukowany tranzystor przypada w kon- 
strukeji zapotrzebowanle na 4 do 5 re- 
zystordw, a wprowadzanie telewizji ko- 
lorowej pociaga za soba. prawie ze po- 
trojenie zuzycia rezystor6w przypadaja.- 
cych na kazdy telewlzor). 

Ivsia.zka zawiera 8 rozdzia!6w poswie- 
conych wiadomosciom wstepnym, wlas- 
ciwoSciom fizycznym rezystor6w, og61- 
nym wymaganiom, rezystorom warstwo- 
wym stalym, rezystorom objetoseiowym 
stalym. rezystorom drutowym stalym, 
rezystorom stalym nieliniowym (termi- 
story, warystory, fotorezystory, magneto- 
rezystory) oraz zmiennym. 

Przystepny opis zaznajomia z kon- 
strukeja. i prooesaml technologicznymi 
oraz wplywem czynnik6w elektrycznych. 
kl imatycznych i mechanicznych na pra- 
ce rezystor6w. Wartose opracowania jest 
tym wieksza, ze autor zebra! w nim 
swoje wieloletnie doswadczenia 1 spo- 
strzezen'a z praktyki w zakres ie pro- 
dukeji 1 eksploatacjl tych elementdw. 

Z ta pod kaidym wzgledem pieknie 
wydana. pozyeja. (dobry papier staran- 
ny druk, czytelnosc rysunk6w i repro- 
dukeji fotograficznych, pldcienna oklad- 
ka z obwoluta.), stanowiqeq wartosciowq 
i przydatna lekture dla zainteresowa- 
nych jej tematykq. warto sie blizej za- 
poznac. 

M. W. 



INiowc ksh|zkl WKL 

Adam Suchanek 

• PODSTAWY RADIOTECHNIKI I TELEWIZJI 
Str. 463, rys. 267, tobl. 5, zt 40,- 

Ktiqika zawiera opis konstrukeji i zasady dzialania elementow i ukladow itosowa- 
nych w odbiomikach radiowych i telewizyjnych. Podano w niej przyklady schema- 
tow tych odbiornikow. W rozwiqzaniach poszczegolnych podzespolow elektronicz- 
nych uwzgledniono zastosowanie zar6wno lamp elektronowych, jak i przyrzqdow 
polprzewodnikowych. 

Odbiorcy: radioamatorzy, uczestnicy kursow radiowych LOK oraz uczniowie zasad- 
niczych i irednich szkol zawodowych o profilu radiowym i telewizyjnytn. 

Boguslaw Wodzyhski 

• RADIOTELEFONY 
Str. 488, rys. 204, zl 47.- 

W ksiqzc* po czesci ogolnej, wprowodzajqcej w przystqpny sposdb w zagadnienia 
radiokomunikacji ruchomej, szczegolowo opisano urzqdzenia radiotelefoniczne, pro- 
dukowane w kraju i za granicq, podajqc ich parametry techniczne, schema ty, zasa- 
dy dzialania oraz wskazowki dotyczqee ich uruchamiania i obslugi. W dalszych roz- 
dzialach omowiono instalowanie, konserwacj^ oraz metody pomiarow radiotelefonow. 
Obszerny rozdzial poswiecono lokalizacji uszkodzen, naprawom, strojeniu radiotele- 
fon6w oraz wyposazeniu warsztatu naprawczego. W ostatnich rozdzialach omo- 
wiono czynniki, kt6re nalezy uwzglednia^ przy projektowaniu sieci radiotelefonicz- 
nych, jak rowniez zasady organizacji nowych sieci. 

Odbiorcy: pracownicy zatrudnieni przy eksploatacji i dokonywaniu napraw i prze- 
glqdow technlcznych urzqdzert radiotelefonicznych. 

Do nabycia w kslegarniacb „Dom Kslqiki". 



Cena zl 5. — 



Komisja Historyczna przy Zarzqdzie Glownym Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow oraz Redak- 
cja miesiecznika „Radioamator i Krotkofalowiec" oglaszajq 

KOKKIIRS 

na opracowania stanowiqce material przyczynkowy do historii polskiego ruchu radioamatorskie- 
go, szczegolnie z okresu II wojny swiatowej. 

CEL KONKURSU: zebranie i zapisanie, a tym samym utrwalenie (bqdz archiwalne, bqdz przez 
opublikowanie drukiem) danych faktograficznych (wydarzeri, akcji, przezyc, przygod, osiqgnie.c, 
zaangazowari, dokonan itp.) obrazujqcych dziafalnosc polskich radioamatorow zwtaszcza na 
wszystkich frontach II wojny swiatowej (w formacjach wojskowych, w oddzialach partyzanckich, 
w akcjach dywersyjnych, w konspiracyjnym ruchu oporu, w obozach koncentracyjnych i je- 
nieckich, w sluzbie wywiadu). Wszelkie na ten temat przyczynki kronikarskie powinny sie, stac 
tworzywem pomocnym do zapisania wciqz jeszcze pustych kart historii polskiego radioamator- 
stwa z tego wfasnie znaczonego zrywem patriotyzmu i me.czeristwem naszego narodu — okresu. 

WARUNKI KONKURSU: 

9 w Konkursie mogq brae udzial wszyscy zainteresowani jego tematykq; 

# forma opracowan dowolna (wzmianki, notatki, opisy, relacje, zapiski, wspomnienia itp.), 
objetosc — bez ograniczen, pismo reczne lub maszynowe, a nawet zapis na tasmie magneto- 
fonowej, pozqdane uzupelniajqce fotografie, schematy, szkice, dane techniczne, zestawienia, 
charakterystyka sprzeju (pochodzenie, produkeja, przydatnosc, sposob obstugi, zakres wykorzysta- 
nia), zrealizowane fqcznosci, nasluchy itp.; 

0 podane w opracowaniach konkursowych fakty (wydarzenia, okolicznosci, nazwiska, miej- 
sca, daty) powinny bye wiarygodne i mozliwie wyczerpujqco uj^te; 

• organizatorzy Konkursu zapewniajq autorom opracowan w razie potrzeby pomoc w redak- 
cyjnym ich wystylizowaniu; 

# najbardziej wartosciowe i ciekawe materialy nadeslane w ramach Konkursu zostanq opu- 
blikowane w mies. „Radioamator i Krotkofalowiec" (i ew. na lamach innych czasopism), na 
zasadzie odplatnosci (honorarium autorskie); procz tego wyroznionym autorom be.dq przyzna- 
ne nagrody rzeczowe ufundowane przez brganizatorow Konkursu; 

• termin zamkni^cia Konkursu uplywa z dniem 31.12.1970 r. (miarodajna data stempla poczto- 
wego na kopercie); 

9 opracowania konkursowe, opatrzone imieniem i nazwiskiem ich autorow i dokladnym adre- 
sem miejsca zamieszkania, nalezy przesylac w podanym wyzej terminie do Komisji Historycz- 
nej Polskiego Zwiqzku Krotkofalowcow, Warszawa 1, skrytka pocztowa 320; 
0 wyniki Konkursu zostanq ogloszone w mies. ,,Radioamator i Krotkofalowiec" po uplywie 
kwartafu od dnia zamkniQcia Konkursu. 



Do jak najliczniejszego udziatu srodowiska radioamatorskiego 
i zachecajq 



€zy wiccic, ie... 

• Wszystkie autobujy w Helsinkach (Finlan- 
dia) w liczbie ok. 800 zostanq wyposazon* 
w przewoine radiotelefony produkeji angiel- 
skiej firmy STC Ldt. Pnyciyni %\t) to znacz- 
nie do usprawnienia ragularnoici ruchu ko- 
munikacyjnego i jego kontroli. 

• Przyj^ty na 1970 r. plan rozwoju uslug 
iwiadczonych przez resort Iqcznoici przewi- 



duje m.in.: uruchomienie 4 par nadajnikow 
ukf, 3 nadajnikow iredniofalowych, 2 nadaj- 
nikow krotkofalowych, 6 nadajnk6w telewizyj- 
nych, zapoczqtkowanie nadawania II progra- 
mu TV (obejmujqcego swym izasiegiem ok. 
15°;. ludnosci), przyrost liczby abonentow ra- 
dio o 56 000 oraz abonentow telewizji o 
420 000 (wskaznik: prawie 13 telewizorow no 
100 mieszkancow). Ponadto w 1400 wsiach 
zostanq zainstalowane pierwsze aparaty tele- 



i krotkofalarskiego zapraszajq 
ORGANIZATORZY 



f on i cine; wymieni siq rowniez 140 dotychcza- 
sowych rqcznych central telefonicznych w te- 
renie wiejskim na centra I e autcmatyexne 
automatyczne (ruch calodobowy). 

• Z tytulu stosowania projektow wynalaz- 
czych I racjonalizatorskich uzyskano w rasor- 
cie Iqcznoici w latach 1966-1968 one zed no 
sci wyraiajqce siq sumq 136,5 miliona zlo- 
tych. 



